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Sterman, Lori Siegel, Cassandra Ceballos, Travis Franck, Florian Kapmeier, Stephanie McCauley, Rebecca
Niles, Caroline Reed, Juliette Rooney-Varga a Elizabeth Sawin

Posledni aktualizace listopad 2024

Simulator En-ROADS Climate Solutions Simulator je rychly a vykonny nastroj pro tvorbu scénari klimatickych
feSeni, ktery umoznuje pochopit, jak mizeme dosahnout nasich klimatickych cill prostfednictvim zmén v oblasti
energetiky, vyuzivani pady, spotieby, zemédélstvi a dalSich politik. Simuldtor se zaméfuje na to, jak zmény
globalniho HDP, energetické ucinnosti, technologickych inovaci a ceny uhliku ovliviiuji emise uhliku, globalni
teplotu a dalsi faktory. Je navrzen tak, aby poskytl syntézu nejlepsich dostupnych védeckych poznatk(i o
feSenich v oblasti klimatu a dal je na dosah ruky skupindm v rdmci politickych seminaf( a her s rolemi. Tyto
zkus$enosti umoznuji lidem zkoumat dlouhodobé dopady globalnich politickych a investi¢nich rozhodnuti na
klima.

En-ROADS vyvijeji Climate Interactive, Ventana Systems, UML Climate Change Initiative a MIT Sloan.

Tato pfirucka obsahuje zékladni informace o dynamice systému En-ROADS, tipy pro pouzivani simulatoru,
obecné popisy, priklady z praxe, nastaveni posuvnik(l a poznamky ke strukture modelu pro rzné posuvniky v
systému En-ROADS.

Krome této uzivatelské prirucky je k dispozici:

» Na adrese support.climateinteractive.org je k dispozici obecna znalostni databaze podpory s ¢asto
kladenymi dotazy a kontaktnim formularem.

e Podrobné skoleni online Skoleni o pouzivani systému En-ROADS, které Ize absolvovat kdykoli.

» Rozsahld En-ROADS Technickd Reference, kterd zahrnuje predpoklady a strukturu modelu a odkazy na
zdroje dat.


https://en-roads.climateinteractive.org/
http://www.climateinteractive.org/
http://www.ventanasystems.com/
http://www.uml.edu/Research/Climate-Change/
http://mitsloan.mit.edu/
https://support.climateinteractive.org/
https://learn.climateinteractive.org/
https://www.climateinteractive.org/en-roads-technical-reference

O En-ROADS

En-ROADS je vykonny simulacni model pro zkoumani zplsobu feseni globalnich problém( v oblasti energetiky a
klimatu prostrednictvim rozsahlych politickych, technologickych a spole¢enskych zmén. Pomoci modelu En-
ROADS muZete vytvaret scénare, které se zaméfuji na to, jak zmény dani, dotaci, hospodarského ristu,
energetické ucinnosti, technologickych inovaci, cen uhliku, skladby paliv a dalsich faktor(i zméni globalni emise
uhliku a teplotu.

En-ROADS je navrzen tak, aby mohl byt pouzivén interaktivné se skupinami, kde mize byt zdkladem pro védecky
dikladné rozhovory o feseni zmény klimatu. Proto je idedlni pro pracovniky s rozhodovacimi pravomocemi ve
statni spravé, podnikatelské sfére a obcanské spole¢nosti nebo pro kazdého, kdo se zajima o volby naseho
svéta. Climate Interactive poskytuje rozsahlé materidly na podporu lidi pfi vedeni aktivit s En-ROADS, které sahaji
od politickych seminari az po hry s rolemi.

V porovnani s mnoha modely globélnich energetickych a klimatickych systém( vraci En-ROADS vysledky béhem
nékolika sekund, ma transparentni matematickou logiku a umoznuje interaktivné testovat stovky faktord. En-
ROADS doplnuje dalsi, vice roz¢lenéné modely zabyvajici se podobnymi otazkami, napfiklad modely Konsorcia
pro modelovani integrovaného hodnoceni. Tyto rozsahlejsi dezagregované modely slouzi k porovnavani a
kalibraci vysledk( v systému En-ROADS.

En-ROADS je zkratka pro "Energy-Rapid Overview and Decision-Support" (Rychly prehled a podpora rozhodovani v
oblasti energetiky), i kdyZ se rozsifila nejen na energeticky sektor. Systém En-ROADS, ktery vede tym spolecnosti
Climate Interactive, téZi z izké spoluprace mezi spole¢nosti Climate Interactive, Tomem Fiddamanem ze
spolecnosti Ventana Systems, profesorem Johnem Stermanem z MIT Sloan a profesorkou Juliette Rooney-
Vargou z Iniciativy pro zménu klimatu na UMass Lowell. En-ROADS je rozsifenim ocenovaného simuldtoru C-
ROADS, ktery tisice lidi pouzivaji k hodnoceni narodnich a regiondlnich zévazk( ke snizeni emisi sklenikovych
plynt a k vedeni klimatickych jednani. Oba nastroje byly vyvinuty s vyuZitim pfistupu modelovani systémové
dynamiky a Cerpaiji z doktorskych praci Dr. Johna Stermana a Dr. Toma Fiddamana z MIT.

Model En-ROADS klade dliraz na systémové interakce politik. Za simuldtorem stoji rozsahlé studium nejnovéjsi
vyzkumné literatury tykajici se faktor(, jako jsou doby zpozdéni, poméry pokroku, citlivost cen, historicky rlist
zdrojl energie a potencial energetické i¢innosti. To umoziuje systému En-ROADS odhalit dynamické interakce
mezi rliznymi pakami, napfiklad jak energeticka ucinnost ovliviuje energii z obnovitelnych zdrojd a které smycky
zpétné vazby jsou nejvyznamnéjsi.

Pro ty, ktefi jsou obeznameni se systémem C-ROADS, je rozdil mezi obéma systémy v tom, ze systém C-ROADS
se zaméfuje na to, jak by zmény v ndrodnich a regionalnich emisich mohly ovlivnit globalni emise uhliku a
vysledky v oblasti klimatu, zatimco systém En-ROADS se zaméfuje na to, jak by globalni zmény v oblasti
energetiky, vyuzivani pady, ekonomiky a verejné politiky mohly ovlivnit globalni emise uhliku a vysledky v oblasti
klimatu.

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.


https://www.climateinteractive.org/the-en-roads-climate-workshop/
https://www.climateinteractive.org/climate-action-simulation/
https://www.climateinteractive.org/c-roads/
https://support.climateinteractive.org/

Vyukovy program En-ROADS

En-ROADS je navrzen jako snadno pouzitelny simuldtor pro vytvareni cest k uspésnému rfeSeni zmény klimatu na
celém svété. Toto jedendctiminutové tvodni video k modelu En-ROADS nabizi ndvod k funkcim rozhrani modelu.
Chcete-li jit do hloubky a dozvédét se vice o zplsobech pouzivani modelu En-ROADS a jeho dynamiky, zapojte se
do naseho bezplatného Skoliciho programu En-ROADS na adrese learn.climateinteractive.org.

Doporucujeme vam prozkoumat vSechny funkce systému En-ROADS kliknutim. Zde jsou nékteré klicové funkce
systému En-ROADS, na které je tieba se zaméit:

Grafy

V systému En-ROADS je k dispozici vice nez 100 vystupnich graf(l. Zobrazuji Udaje z rliznych ¢asti globalniho
energetického a klimatického systému a aktualizuji se podle toho, jak v systému En-ROADS posouvate
posuvniky.

A. Vybér grafi - Pfi prvnim otevieni systému En-ROADS se zobrazi dva vychozi grafy. Kliknutim na nazev levého
nebo pravého grafu si mlzZete vybrat z Gplného seznamu graf(i. Mlizete také vybirat z nabidky Graphs (Grafy) na
hornim panelu nastrojd.

B. Vice informaci - Chcete-li ziskat dalSi informace o grafu a o tom, co zobrazuje, vyberte ikonu trojuhelniku vievo
od nazvu grafu.

C. Kopirovani dat grafu - Data grafu zkopirujete do schranky kliknutim na tfi te¢ky vpravo od nazvu grafu a
vybérem moznosti "Kopirovat data do schranky". Tato data miZete vloZit do tabulkového procesoru, napfiklad do
aplikace Excel.

D. Zkratka k oblibenym grafiim - Pomoci ikony "Zobrazit miniaturni grafy" na hornim panelu nastroji muzete
rychle prejit na vybér nejcastéji pouzivanych grafl. Klepnutim na kterykoli z téchto miniaturnich grafli se prepnete
na dany graf v hlavnim zobrazeni grafu.

E. Zobrazeni vétsich grafi - Pokud chcete néktery z grafii zvétsit nebo rozbalit do samostatného okna, mizete k

tomu pfistoupit kliknutim na tfi teCky vpravo od nazvu grafu a vybérem moznosti "Zobrazit vétsSi" nebo "Zobrazit v

novém okné". K funkci "Velky levy graf" nebo "Velky pravy graf" se dostanete z nabidky Zobrazeni v hornim panelu
nastrojd.
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https://youtu.be/9ytkpO_pbWE
https://learn.climateinteractive.org/

Posuvniky / akce

V simulatoru En-ROADS miZete vyzkouset 18 posuvnikl predstavujicich rlizné akce.Kliknutim na nazev
posuvniku nebo na tfi tecky vpravo od kazdého posuvniku ziskate pfistup k podrobnym nastavenim posuvniku:

Renewables @

status quo
V podrobném zobrazeni posuvniku najdete ndsledujici informace:
A. Popis celého posuvniku - Tento popis obsahuje dalsi podrobnosti o konkrétnim feseni.

B. Dal$i ovladani hlavniho posuvniku - Zobrazi se jednotky spojené s posuvnikem a ¢iselné hodnoty bod( podél
posuvniku. M(izete pfimo zadat Ciselné hodnoty a nastavit tak Groven posuvniku na konkrétni hodnotu dle
vlastniho vybéru (v rdmci rozsahu). Posouvanim dol{i mGzete ménit a zkoumat souvisejici posuvniky. Klepnutim
na trojuhelnik vlevo od nazvu kazdého jezdce zobrazite strucny popis jezdce.

C. Souvisejici grafy - V pravém panelu se zobrazi graf vztahujici se k hlavnimu posuvniku a také vybér dalsich
souvisejicich grafu. Ty jsou uzitec¢né pro odkazovani za Gc¢elem zkoumani zmén, ke kterym dochazi pfi pohybu
posuvnik( v tomto zobrazeni. Chcete-li zobrazit dalsi grafy, vyberte z rozeviraciho seznamu Souvisejici grafy. Stale
budete moci sledovat, jak pohyby posuvnik( ovliviuji i hlavni grafy.

D. Napovéda - Pomoci tla¢itka Informace mlzete ziskat pfistup k podrobnéjsim informacim o posuvniku. Jedna
se o stejné informace, které najdete k tomuto tématu v uzivatelské pfiru¢ce En-ROADS.
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Hlavni funkce panelu nastroju

Mnoho uzite¢nych funkci najdete na hornim panelu nastrojii En-ROADS pouhym kliknutim. Zde jsou nékteré z
funkci, které jsou vam k dispozici.
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EN-R[]HDS @ English - l Simulation ~ I Graphs ~ lView -” Help ~ I LD & 9 ODHO 2 Share Your Scenario

A. Sdilet sviij scénar - Odkaz na sv(j jedinec¢ny scénar mizete sdilet s ostatnimi, ktefi mohou oteviit vas scénar
En-ROADS se v§emi nastavenimi, ktera jste zvolili, a s poslednimi hlavnimi grafy, které jste si prohlizeli. Svij
scéndr muzete také sdilet na kanalech socidlnich médii. Uchopeni odkazu z panelu URL prohlizece bude také
fungovat, ale vase posledni zobrazené grafy nebudou zachyceny.

B. Prehrat posledni zménu - Jednd se o zabavnou funkci, ktera umoznuje nékolikrat rychle prehrat posledni
zménu. Tato funkce vam pom0ze pfi zkoumani toho, jak rlizné ¢asti systému reagovaly na vasi akci, protoze vam
poskytne vice ¢asu na hledani zmén v souvisejicich grafech. Miizete také pouzit dal$i ovladaci prvky pro vraceni
nebo opakovani posledni akce (nachazeji se vlevo od ovladaciho prvku "prehrat posledni zménu" na hornim
panelu nastrojl).

C. Pfedpoklady [v nabidce "Simulace"] - pfistup k ddleZitym predpokladiim, kterymi se fidi model En-ROADS, a
jejich zména.

D. U.S. jednotky [v nabidce "View" (Zobrazeni)] - Zména z metrickych jednotek na americké.

E. Actions and Outcomes (Akce a vysledky)** [v nabidce "Zobrazeni"] - Tento seznam shrnuje celkové akce a
klicové klimatické vysledky vaseho scénare.

F. Souvisejici priklady [v nabidce "Népovéda'] - Tento seznam sdili spole¢né priklady témat a feseni souvisejicich
s kazdym z 18 posuvnikd. To je uZite¢né, kdyz potrebujete rychle vytdhnout seznam prikladq, které se tykaji
kazdého z jezdcd.

Dal$i dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.


https://support.climateinteractive.org/

Struktura En-ROADS

Jednoduchy zplsob, jak uvazovat o struktufe En-ROADS, je zvazit hnaci sily dopad( na klima. V simulatoru
koncentrace sklenikovych plynli zvysuje globalni teplotu, coz vede k riznym dopadim (napt. ke zvySovani hladiny
mofi a okyselovani ocean().

—

Greenhouse gas Temperature —— Impacts

concentration
Koncentrace sklenikovych plyn(i v atmosfére je ovliviiovana ¢tyfmi hlavnimi zdroji:

priblizné 67 % emisi sklenikovych plynd.

1. Emise CO2 z vyuzivani pudy, jako je lesnictvi a zmény ve vyuzivani pldy. Emise CO7 z vyuzivani pudy v
soucasné dobé tvori priblizné 7 % emisi sklenikovych plyn(.

2. Odstranovani oxidu uhlic¢itého pristupy, které odCerpavaiji oxid uhliCity z atmosféry a ukladaji jej v
rostlinach, pidé nebo pod zemi, coz vede ke snizeni koncentrace CO».

3. Dalsi emise sklenikovych plynt, jako jsou metan, N2O a F-plyny. Emise jiné nez CO, tvofi v sou¢asnosti
priblizné 26 % celkovych emisi sklenikovych plynd.
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Emise CO, z energie jsou dale ovliviiovany Ctyfmi faktory, které jsou znamé jako Grafy Kaya. PoCet obyvatel,
spotfeba (HDP/obyvatele), energeticka narocnost (spotfeba energie na jeden dolar HDP) a uhlikova ndroénost
(emise COZ na jednotku energie) se nésobl' dohromady a vysledkemjsou celkové emise 002 z energie. Snizeni

a mensiho mnozstvi dodavek energie s vysokym obsahem uhllku.

Rust populace a spotieby (HDP/obyvatele) je také hnaci silou emisi v odvétvi zemédélstvi, vyuZivani pldy, zmén
ve vyuzivani plidy a lesnictvi, a to v disledku zvysené poptavky po potravinach, dievénych vyrobcich a
bioenergetickych surovinach. Tim se zvySuji emise CO, z vyuzivani pldy a dalsich sklenikovych plynd, coz
posiluje zvySovani teploty a zmény klimatu.

V modelu se dopady zmény klimatu zpétné promitaji do hospodarského rlistu a vynos( plodin.Vyssi globalni
teploty snizuji rist HDP v dlsledku ndkladi na reakci na extrémni povétrnostni jevy, zvySovani hladiny mofi,
sucha a zaplavy. Stejné tak tyto dopady poskozuiji i rist vynost plodin.
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To je jednoduchy zplisob, jak pochopit strukturu systému En-ROADS. Pro podrobnéjsi vysvétleni struktury si
prohlédnéte nize uvedena videa z naseho bezplatného Skoleni En-ROADS nebo prozkoumejte technickou
referenci En-ROADS.

Videa

 Struktura modelu En-ROADS (s profesorem Johnem Stermanem, MIT)

e Jak vyuzivdme vyzkum a data v systému En-ROADS

 Srovnani s Udaji a scénari ostatnich (Cast 1)

» Srovnani s Udaji a scéndfi ostatnich (Cast 2): Vydani En-ROADS v ¢ervnu 2023
» Transparentnost, aktualizace model( a testovani v extrémnich podminkach

» Vyznam pro tvlrce politik

» Nase hlavni kritika En-ROADS (s profesorem Johnem Stermanem, MIT)

» Softwarova mechanika En-ROADS


file:///home/runner/work/docs/docs/public/projects/en-roads/cs/latest/kaya.html
https://learn.climateinteractive.org/
https://www.climateinteractive.org/en-roads-technical-reference
https://youtu.be/B6fG2TFc1e0
https://youtu.be/cnxjWE8YhZU
https://youtu.be/30E6JOk0oNU
https://youtu.be/kMwRLcI_WQI
https://youtu.be/0fxor_PtvpY
https://youtu.be/73dmySpOcyg
https://youtu.be/OAs-ulyzDQ0
https://youtu.be/y1iupDeoLwQ

Casté otazky

e Jaky druh modelu je En-ROADS?


https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47000888924-what-sort-of-model-is-en-roads-

Zakladni scénar En-ROADS

Zakladni scénar En-ROADS predstavuje stav svéta, pokud by spolecenské a technologické zmény pokracovaly
soucasnym tempem bez dalSich politik nebo opatreni.Zakladni scénar je navrzen jako rozumny vychozi bod, na
jehoz zakladé Ize testovat rlizné zmény politik a pfedpokladt a zjistit dopady na nase globdlni klima. Nejedna se o
predpovéd toho, co se s nejvétsi pravdépodobnosti stane.

Co zahrnuje zakladni scénar En-ROADS?

En-ROADS explicitné nepredstavuje mistni, narodni, mezinarodni a podnikové politiky, ale odhaduje celkové
ucinky podminek, které vytvareji. Zakladni scénar zahrnuje pfibliznou, agregovanou implementaci sou¢asnych
globalnich technologickych, politickych a investi¢nich podminek. Politiky v oblasti klimatu, které jsou v soucasné
dobé uplatiovany po celém svété, jako napfiklad zakon Spojenych statl o snizovani inflace a ¢insky ramec
"1+N", podporuji obnovitelné zdroje energie, pokracuji v dotovani ropy a plynu a motivuji k energetické ucinnosti a
elektrifikaci. Zakladni scénar predpoklada, ze tyto podminky budou pokracovat, ale nebudou se ani posilovat, ani
oslabovat.

Chcete-li se dozvédét vice o pricinach emisi v zakladnim scénafi, prohlédnéte si grafy Kaya.
Co neni zahrnuto v zakladnim scénari En-ROADS?

Z&kladni scénar En-ROADS neni urc¢en k zachyceni politickych ciltl. Nezahrnuje napfiklad nérodni nebo podnikové
zavazky k nulovym Cistym emisim. Nezahrnuje ani narodné stanovené prispévky (NDC) zemi podle Pafizské
dohody nebo dlouhodobé pokra¢ovani jinych narodnich politik. To je dllezity rozdil oproti zakladnim scéndriim
nékterych jinych modell nebo scéndriim "stanovenych politik".

Zéakladni scéndf En-ROADS jsme se rozhodli sestavit timto zplisobem, protoze "pfislibené" nebo "ozndmené"
politiky mohou byt zménény nebo nemohou byt nikdy realizovany. VIady se méni a priority se méni. V disledku
toho miiZete sami pouzit systém En-ROADS k porovnani globalné zprliimérovanych Gc¢inkd NDC na vas scénar a
zakladni scénar, v némz tato politicka opatreni nejsou pfijata. Vice informaci se dozvite zde: Zahrnuje zakladni
scénar En-ROADS budouci politiky zemi nebo NDCs podle Pafizské dohody?

Co kdyz nesouhlasim s nékterymi predpoklady v Zakladnim scénafri En-ROADS?

V Z&kladnim scénafi En-ROADS jsme zvolili jeden soubor predpokladt jako vychozi, ale zvédavym uzivatelim
doporucujeme, aby predpoklady v En-ROADS ménili v nabidce Simulace > Predpoklady. Tam mUzete ménit
faktory spojené s klimatem, ekonomikou, vyuzitim pldy a energetickym systémem a zkoumat, jak citlivy je model
na jejich zmény, nebo nastavit jiny scénar pro testovani politik a zapojeni vefejnosti.

Casté otazky
o Jaky je zakladni scénar En-ROADS ve srovnani s budoucimi scénafi jinych modeld?

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.


file:///home/runner/work/docs/docs/public/projects/en-roads/cs/latest/kaya.html
https://support.climateinteractive.org/a/solutions/articles/47001166857
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001257059-how-does-the-en-roads-baseline-scenario-compare-to-future-scenarios-from-other-models-
https://support.climateinteractive.org/

Grafy Kaya

Grafy Kaya zndzoriuiji pficiny ristu emisi oxidu uhli¢itého z energetiky, které predstavuiji priblizné dvé tretiny
v§ech emisi sklenikovych plynt.

Chcete-li se dostat do zobrazeni graf(i Kaya, kliknéte na polozku "View" (Zobrazeni) na listé nabidky a poté na
"Kaya Graphs" (Grafy Kaya). Zobrazeni se nazyva "Kaya", protozZe nize uvedenou rovnici vytvoril Yoichi Kaya:

Globalni populace x HDP na obyvatele x energetickd ndrocnost HDP x uhlikova ndarocnost energie = emise CO, z
energie.

Zde je jeden ze zplisobd, jak pochopit jejich trendy v ¢ase:

Populace svéta roste - v soucasné dobeé Zije vice nez 8 miliard lidi - a podle prognéz OSN se oc¢ekava, Ze do
konce stoleti vzroste na 11 miliard. Tempo rdstu se postupem ¢asu zpomaluje, protoZe lidé maji mensi rodiny.

HDP na obyvatele ro¢né stabilné roste a predpokladame, Ze tomu tak bude i nadale, pfedevsim proto, Ze lidé v
rychle se rozvijejicich zemich, jako je Cina, Indie, Jizni Afrika, Mexiko, Brazilie a Indonésie, dosahuiji vy$si Zivotni
urovneé.

Energeticka naroénost HDP se v priibéhu ¢asu snizuje, protoze svétova ekonomika se stava efektivnéjsi, resp.
spotfebovava méneé energie na jednotku ekonomického vykonu. Zlepsuji se technologie - napfiklad d¢inné;jsi
automobily, budovy a stroje - a ekonomiky se presouvaiji od vyroby ke sluzbam. Soucinem svétové populace, HDP
na obyvatele a energetické naro¢nosti HDP je celkové mnozstvi energie spotfebované svétovou ekonomikou.

OcCekava se, ze uhlikova narocnost kone¢né energie, tedy mnozstvi oxidu uhli¢itého vypousténého pfi spotrebé
energie, bude v pribéhu ¢asu mirné klesat. Celkové se tento klesajici trend uhlikové narocnosti pfisuzuje
postupnému odklonu od fosilnich paliv a pfechodu na nizkouhlikové zdroje energie.

Emise oxidu uhli¢itého z energetiky jsou vysledkem soucinu v§ech ¢tyr faktorl a je vidét, ze v zdkladnim scénafi
emise rostou. ProtoZe hladina oxidu uhli¢itého v atmosfére koreluje s teplotou, vede zvySend koncentrace oxidu
uhlicitého v atmosfére ke zvySeni globalnich teplot.

Tyto faktory zjednoduSené vysvétluji, proC se emise v zakladnim scénafi zvysuji. ZlepSovani ucinnosti a
dekarbonizace zatim nedrzi krok s vyraznym rlistem populace a spotieby.

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.


https://support.climateinteractive.org/

Dynamika En-ROADS

Pfi pouzivani systému En-ROADS vénujte pozornost tomu, kdy a do jaké miry vedou Upravy posuvniku k
odchylkam od zakladniho scénare. Pozadejte posluchace, aby se zamysleli nad tim, pro¢ k tomu doslo, a osvétlili
tak Uvahy o dynamice klimatického a energetického systému, ktery systém En-ROADS simuluje.

Na vétsinu dynamiky v systému En-ROADS Ize odpovédét pomoci téchto vysvétleni:

Slozité interakce mezi konkurencnimi dodavkami energie a poptavkou
po ni

1. Zpozdéni a obrat kapitalovych zasob

Nové zdroje energie (napf. obnovitelné zdroje a nové bezuhlikové zdroje energie) potrebuji desetileti (nikoli roky),
aby se dostatecné rozsifily a mohly konkurovat uhli, ropé a plynu v celosvétovém méfitku. Jednim z hlavnich
zdrojl téchto zpozdéni je skutecnost, Ze nova energeticka infrastruktura se buduje pouze tehdy, kdyz stara
infrastruktura odchazi do diichodu nebo kdyz je potfeba uspokojit zvySenou poptévku po energii.

Kazdoro¢né se obméni pouze asi 6 % veskeré svétové energetické infrastruktury, protoze infrastruktura, jako
jsou uhelné elektrarny a ropné rafinerie, muze byt vyuzivana 30 i vice let. Ackoli tedy nové bezuhlikové zdroje
energie mohou tvofit vétsinu podilu nového energetického kapitalu na trhu, bude trvat mnoho let, nez se stary
kapitdl obrati a bude vyrazen. Klimatu pom(ize pouze vyfazeni uhli, ropy a plynu, a to je pfi absenci jinych zasah(
relativné malé mnozstvi - pfiblizné 3 % rocné.

Slow Capital Stock Turnover

New capacity
added annually

ﬁ

~6% of the stock
added every year

(depending on energy
demand and relative
costs)

Old capacity
retired annually

Global Electricity .

Generating Capacity

~3% of the stock
retired every year
(average lifetime 30
years)

Tyto otdzky se tykaji napriklad:

« "Pro¢ dotovani obnovitelnych zdrojl energie, jaderné energie nebo nového bezuhlikového zdroje energie
nepomaha zabranit dalSimu oteplovani?"

Tato dynamika se tyka také zvySovani energetické Gcinnosti nebo elektrifikace. Kapital vyuzivajici energii, jako
jsou vozidla, budovy a primysl, mé v§ak primeérnou zivotnost mnohem kratsi (10-15 let). Lze napfiklad okamzité
podpotit prodej elektromobil(, ale primérné mnozstvi vSech automobiltl na elektricky pohon se na stejnou Uroven
zvysi az za desitky let, protoze trva, nez se ze silnic stahnou v§echny staré automobily na pohonné hmoty.



Pro ilustraci: Posunte posuvnik elektrifikace dopravy tak, aby byla vysoce dotovana. Prozkoumejte graf "Podil
elektrické dopravy na celkové dopravé" a v§imnéte si, Ze i kdyz mnozstvi elektrické dopravy roste, trva nékolik
desetileti, nez dosahne vice nez 50 % celkové dopravy. Porovnejte to s grafem "Podil elektrické dopravy na

trzbach’, ktery roste mnohem rychleji, protoze trzby bezprostfednéji odrazeji dopad dotaci.

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.
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Ddsledky této dynamiky: Politiky, které pouze podporuji alternativy k fosilnim paliviim, snizuji emise oxidu
uhli¢itého az po nékolika desetiletich - stavajici infrastruktura potfebuje dlouhou dobu, nez bude vyfazena a
nahrazena novou.

Chcete-li se dozvédet vice, podivejte se na toto video o obratu kapitalovych zasob.


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.6.0&p373=50&g0=196&g1=46
https://www.youtube.com/watch?v=mO3q-7VtjxY

2. Vliv ceny a poptavky

Poptavka po energii klesa, pokud ceny energie rostou, a poptavka roste, pokud ceny klesaji. Kdyz jsou ceny
energie vysoké, lidé a spoleCnosti ¢astéji prijimaji opatfeni na Usporu energie (napf. vypinaji svétla, kdyz se
nepouzivaji) nebo investuji do energetické Gcinnosti (napf. kupuji energeticky Usporné spotiebice nebo zatepluji
budovy). Politiky by mély byt koncipovany tak, aby umoznily lidem, ktefi jsou vysoce zatiZeni energii (velka ¢ast
jejich pfijm0 jde na platby za energii), pfistup k cenové dostupné energii a ke zlepSeni energetické tGcinnosti.

Kdyz je napriklad stanovena vysoka cena uhliku, poptavka po energii klesa, protoze ceny energie rostou. Naopak
poptavka po energii roste, kdyz ceny klesaji, kdyz je dotovan urcity druh energie, napfiklad obnovitelné zdroje
nebo novy bezuhlikovy zdroj energie, nebo kdyz dojde k priilomovému zlepseni nakladd.

Pri dotovani nizkouhlikovych zdrojli energie, jako jsou obnovitelné zdroje, sledujte, jak se zvysuje konecna
spotfeba energie. Levné vétrné a solari elektrarny sifici se po celém svété snizuji celkové ceny energie a zvysuji
poptavku po energii:

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.

b Final Energy Consumption : ) Cost of Energy :
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Na druhou stranu zavedeni ceny uhliku vede ke zvyseni naklad( na energii a sniZzeni spotieby:

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.
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https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.6.0&p16=-0.05&g0=29&g1=78
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=22.3.0&p39=138&g0=29&g1=78

Proc zpétna vazba mezi cenou a poptavkou oslabuje nékteré pozitivni icinky dotovani obnovitelnych zdrojii
energie nebo jinych zdroji energie s nulovymi emisemi uhliku?

Zpétna vazba mezi cenou a poptavkou je jednim z dlivodd, pro¢ je dotovani obnovitelnych a jinych bezuhlikovych
zdrojl energie méné Ucinné pfi snizovani emisi CO,, nez by se dalo ocekavat.

Zde jsou klicové body, které je tfeba si o této dynamice zapamatovat:

1. Obnovitelna energie nebo jiné nizkouhlikové ¢i bezuhlikové formy energie pomahaiji klimatu pouze tehdy,
kdyz nahradi uhli, ropu a plyn a zabrani tak emisim sklenikovych plynd z téchto zdroja.
2. Kdyz dotujete obnovitelné nebo jaderné zdroje energie nebo pridate prilomovy novy bezuhlikovy zdroj
energie, ktery je velmi levny, snizite tim celkovou cenu energie a poptavka se zvysi.
3. Tato zvySena poptavka po energii oslabuje pozitivni 4¢inky obnovitelnych/jadernych/novych bezuhlikovych
zdrojl energie ze dvou diivodU:
o ZvySena poptdvka po energii je z vétsi ¢asti uspokojovana nizkouhlikovou energii, ale v disledku
toho je k dispozici méné nizkouhlikové energie, ktera by nahradila fosilni paliva.
o Cast zvySené poptavky miize byt uspokojena fosilnimi palivy, kterd by jinak nebyla potieba a ktera
vypoustéji sklenikové plyny.

Pokud by jediné dostupné zdroje energie neprodukovaly emise CO-, pak by zvySeni poptavky po energii nemélo
na klima zadny vliv. Ve vétsiné scénar(l je vsak dllezité vedle pobidek k nizkouhlikovym zdrojlim energie také
demotivovat spalovani uhli, ropy a plynu.

Chcete-li se dozvédet vice, podivejte se na toto video o zZpétné vazbé mezi cenou a poptavkou.


https://youtu.be/rPO6PSmJaw8

3. Konkurence mezi zdroji energie: "Vytlacovani" a "stlacovani balonku"

Mnozi predpokladaiji, Ze pokud by svét podporoval nékolik dlouhodobych bezuhlikovych zdroji energie, jako jsou
jaderng, vétrna a solarni energie, jejich prispévek ke zmirnéni emisi uhliku by byl aditivni. Ve skutec¢nosti si vSak
konkuruji. Vice jednoho, méné druhého.

Tyto otdzky se tykaji napriklad:

o "Pro¢ v tomto scénafi s prevahou obnovitelnych zdroji energie nepomohl priilom v oblasti novych
bezuhlikovych dodavek energie?".

Pro ilustraci tohoto bodu: Podivejte se na graf "Globalni zdroje primarni energie" ve tfech scénarich nize. V prvnim
grafu dotujeme pouze obnovitelné zdroje energie, ve druhém dochazi k prilomu v novych bezuhlikovych
dodavkach energie, ve tfetim grafu vidime jak dotace na obnovitelné zdroje, tak prdlom v novych bezuhlikovych
dodavkach energie. Tip: Chcete-li zobrazit teplotu v roce 2100 s presnosti na dvé desetinnd mista, najedte mysi
na teplotu.

V nasledujicim scénafi vede vysoka dotace na obnovitelné zdroje ke snizeni teploty 0 0,10 °C (0,2 °F) oproti
zakladnimu scénéfi:

Zobrazit tento scénar v En-ROADS.

» Global Sources of Primary Energy : » Greenhouse Gas Net Emissions
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Obrovsky prilom v oblasti nové bezuhlikové energie vede sam o sobé ke sniZeni teploty 0 0,16 °C (0,3 °F):
Zobrazit tento scénar' v En-ROADS.

» Global Sources of Primary Energy : » Greenhouse Gas Net Emissions
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https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.6.0&p16=-0.05&g0=2&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=22.3.0&p35=2&g0=2&g1=62

V kombinaci pak namisto celkového snizeni 0 0,26 °C (0,5 °F) vidime pouze sniZeni teploty 0 0,23 °C (0,4 °F)
oproti vychozimu stavuy, a to v disledku vzajemného soupereni dodavek energie o podil na trhu:

Zobrazit tento scénar v En-ROADS.

) Global Sources of Primary Energy : » Greenhouse Gas Net Emissions
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Chcete-li se dozvédet vice, podivejte se na toto video "Viytlacovani a stlacovani balonku.”


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.6.0&p16=-0.05&p35=2&g0=2&g1=62
https://youtu.be/SfiKqzLVkq8

4. Doplnkové politiky: Elektrifikace

Obnovitelné zdroje, jaderna energie a nova bezuhlikova energie vyrabéji energii ve formé elektfiny v En-ROADS.
Budovy, primysl a doprava musi byt schopny vyuzivat elektfinu, aby mohly vyuzivat tyto CistSi zdroje energie.
Elektrifikace budov a primyslu (napfiklad pfechodem na elektrickd tepelna ¢erpadla) a dopravy (pfechod ze
spalovacich motor( na elektricka vozidla) je proto pro zménu energetického mixu nezbytnd. VSimnéte si v En-
ROADS, jak vyrazné dotovani obnovitelnych zdroji vede ke snizeni teploty 0 0,1 stupné Celsia:

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.
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Kdyz se k tomu prida politika zvySovani elektrifikace dopravy, teplota se dale snizi a zvysi se poptavka po
obnovitelnych zdrojich energie:

Zobrazit tento scénar v En-ROADS.

» Renewables Primary Energy Demand : » Electric Share of Total Transport
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https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.6.0&p16=-0.05&g0=11&g1=46
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.6.0&p16=-0.05&p373=50&g0=11&g1=46

Podobné v jiném pfipadé zdanéni ropy nestaci k tomu, aby odradilo od pouzivani tohoto paliva:

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.
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K tomu je tfeba pfipocitat politiky, které podporuiji elektrifikaci, coz umoznuje, aby véci, které byly zavislé na ropé,
vyuzivaly jiné zdroje energie.

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.
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https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.6.0&p7=85&g0=5&g1=46
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.6.0&p7=85&p373=50&g0=5&g1=46

5. Ekonomie méritek a uceni

Naklady na dodavky energie, jako jsou obnovitelné zdroje, klesaji s tim, jak se ziskavaji kumulativni zkusenosti
prostrednictvim zpétné vazby uceni, znamé také jako ,Uspory z rozsahu”. Kazdé zdvojnasobeni kumulativniho
instalovaného vykonu obnovitelnych zdrojli snizuje néklady priblizné o 20 %, ¢imZz vznika posilujici smycka (tato
novych zdroji energie ké-i;/-y-é-(-);/-e’;r-wrv-z-&élanosti (3), snizovani ceny (4), zvySovani atraktivity obnovitelnych zdrojl
(5), a tedy k jesté vétsi kapacité a instalacim:

Progress Ratio

Relétive Learning Loop
attractiveness
of renewables(5)
Percent of new Relative price of
capacity met by Q renewables(4)
renewables (1) Learning
Loop

Progress down
learning curve(3)

renewablb

Installations of

Tyto otazky se tykaji napriklad:

e ,Pro¢ bychom méli mit nadé;i?"
» ,Jak si mizeme dovolit pfechod na nizkouhlikové hospodarstvi?”
* ,Nejsou naklady na obnovitelné zdroje energie prilis vysoké?”

Dynamika Uspor z rozsahu je dobrou zpravou, pokud jde o obnovitelné zdroje energie. V poslednich nékolika
desetiletich cena obnovitelné energie vyrazné klesla a instalace obnovitelnych zdroji exponenciélné vzrostla.
(Tyto trendy od roku 1990 do roku 2020 si mGzete prohlédnout v grafech ,Model Comparison - Historical” v
aplikaci En-ROADS).

energie a uhli (0,98), pomérné malo. Pamatujte, Ze pomér pokroku 0,80 znameng, Ze kazdé zdvojndsobeni
kumulativniho instalovaného vykonu snizi naklady o 20 %. V pfipadé uhli kazdé zdvojndsobeni kumulativni
instalované kapacity snizuje naklady o pouha 2 %. Uhli a dal$i starsi zdroje energie jiZ dosahly vyznamného
snizeni ndklad( diky technologickému pokroku v poslednich desetiletich.



To také resi otdzku ,Proc je dotovani obnovitelnych zdrojli uzite¢né?

Dotace snizuji naklady na obnovitelné zdroje, coz vede k vétSimu poctu instalaci obnovitelnych zdrojl a vice
kumulativnich zkusenosti (spolecenské prijeti, Skoleni montérd a inzenyrd, vétsi dostupnost tovaren na vyrobu
dilG atd.). Ucebni smycka probiha rychleji, nez by tomu bylo bez dotaci. Totéz by nastalo i bez dotaci, ale bylo by to
pomalejsi. Mezitim by se spalovalo vice uhli, ropy a plynu a vypoustély by se sklenikové plyny.

Pro ilustraci tohoto bodu. Podivejte se na graf ,Poptdvka primdrni energie z obnovitelnych zdroju“ ve scénafi, ve
kterém jsou obnovitelné zdroje dotovany. Zvysuje exponencialni rist, ktery je fizen a udrzovan vyse uvedenou
posilujici vyukovou smyckou.

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.
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Chcete-li se dozvédét vice, podivejte se na toto video na Economies of Scale.

Exajoules/year


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=22.4.0&p16=-0.03&g0=11&g1=62
https://youtu.be/QjBly47FQ2s

6. Ekonomické skody zptisobené zménou klimatu

Narust teploty v disledku zmény klimatu poskozuje ekonomiku a snizuje spotfebu, ¢imz se mirné snizuji nékteré
budouci negativni dopady zmény klimatu. Nar(st globalni teploty souvisi se zménami v klimatickych vzorcich -
To snizuje rlist HDP a globalni spotfebu energie. Mensi spotfeba produkuje méné sklenikovych emisi, coz ma za
nasledek nizsi narGst teploty. Toto je kompenzacéni nebo vyrovnavaci smycka zpétné vazby:

Temperature
change
Greenhouse gas Impacts of
emissions climate change
Energy Global GDP
demand

~_

To se tyka otazek jako:

o "Pocita En-ROADS naklady na dopady zmény klimatu?"
e "ProC opatfeni na odstranéni uhliku zvysuji spotfebu energie nebo emise CO7 z energie?"
e "Pro¢ opatieni v oblasti zemédélskych emisi nebo odpadu a tnik( zvysuji spotfebu energie?”

Zde jsou klicové body, které je tfeba si o této dynamice zapamatovat:

1. Tuto dynamiku Ize vypnout pfepinacem ,Zména klimatu zpomaluje ekonomicky rlist” v ¢asti Simulace >
Predpoklady > Ekonomika > ,Ekonomicky dopad zmény klimatu“. To ma za nasledek, ze ekonomika
nadale roste, aniz by byla ovlivnéna zménou klimatu, coz zplsobuje vétsi znecisténi sklenikovymi plyny a
vétsi zménu klimatu. VSimnéte si, Ze zména predpoklad( v En-ROADS ovlivni pouze aktualni scénar a
ekonomicky dopad zmény klimatu bude i nadale pfitomen v zakladnim scénafi. Prohlédnéte si tento
scénar'v En-ROADS a zapnéte a vypnéte prepinac ,Zména klimatu zpomaluje ekonomicky rist”.

2. Opatreni (napf. odstranéni uhliku nebo snizeni zemédélskych emisi nebo odpadu a tnik(), které snizuji
teplotu, aniz by ovlivnily naklady na energii nebo energetickou u¢innost, budou stale zplsobovat narlst
spotreby energie. Snizeni teploty zplsobené témito akcemi snizuje nékteré ekonomické dopady zmény
klimatu, coz vede k vy$§$imu ristu HDP, a tim k vy$$i kone¢né spotiebé energie a emisim sklenikovych
plynd.

V§imnéte si, ze pokud jediné dostupné zdroje energie nevypoustéji CO2, pak by zvySeni poptavky po
energii v disledku vyssiho rdstu HDP nemélo vliv na klima.


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.9.0&p369=0&g0=54&g0-addl=1&g1=62

3. 0Odhady dopadu zmény klimatu na ekonomiku, znamé jako ,funkce poskozeni, se riizni. Zakladem funkce
poskozeni Baseline Scenario je studie Burke et al. 2018. Pokud by si uzivatelé chtéli vybrat vy$s$i nebo
nizsi cestu pro funkci poskozeni, mohou si vybrat z funkci jinych recenzovanych studii nebo vytvorit
vlastni. Podrobnosti Ize nalézt v tomto FAQ: Pro¢ En-ROADS obsahuje funkci poskozeni od Burkeho et al.
(2018) v zékladnim scénafi?

Chcete-li se dozvédét vice, prectéte si vysvétleni ekonomickych dopadi zmény klimatu v En-ROADS.


https://support.climateinteractive.org/a/solutions/articles/47001244977
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001255237-economic-impact-of-climate-change-in-en-roads-economic-damage-function-

Hnaci sily zakladniho scénare

Chcete-li hloubéji porozumét chovani modeluy, je dilezité pochopit, jaké faktory fidi zakladni scénér. Dalsi
informace naleznete v kapitole Zakladni scénar En-ROADS.

1. Hnaci sily ristu

fizeno posuvniky Populace a ekonomicky rlst. Vys$si vyroba a spotfeba zbozi a sluzeb vyZaduje vice energie.
Zatimco energeticka u¢innost a zmény palivového mixu mohou pomoci snizit energetické emise, jejich Uspéch je
tlumen riistem HDP. Cast tohoto rlistu je zpomalena dopady zmény klimatu, jako jsou nizsi vynosy plodin,

znamy jako ,funkce poskozeni“ a zpomaluje narlst spotieby a poptavky po energii. Poptavka po energii a emise
CO, z energie vSak v priibéhu stoleti stale rostou, coz vede mnoho uzivateld k tomu, aby prozkoumavali odliSnou
budoucnost populace (napfiklad posilenim postaveni zen v rozvojovych zemich, coz by mohlo snizit populacni
rGst) a hospodarsky rist méreny v HDP na osoba (napfiklad hledénim zplsobd, jak uspokojit ekonomické
potreby bez zvySeni spotieby).

To reSi otazky jako:
o ,Udélali jsme hodné v oblasti energetické ucinnosti a Cisté energie — pro¢ se emise dostatecné nesnizily?”

Pro ilustraci tohoto bodu: Viz nize uvedeny pohled na grafy Kaya pro scénar s nizkymi emisemi se zvySenou
energetickou ucinnosti a pfechodem na nizkouhlikové zdroje energie. | kdyz se energeticka narocnost HDP
zlepsuje a uhlikova narocnost energie také klesd, celosvétova populace a HDP na osobu nadale rostou.

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.
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Chcete-li se dozvédet vice, podivejte se na toto video o grafech Kaya.


file:///home/runner/work/docs/docs/public/projects/en-roads/cs/latest/baseline.html
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.6.1&p16=-0.05&p47=3.9&p50=3.9&p373=35&p375=35&g0=2&g1=62&gv=kaya
https://youtu.be/QrJ4PvVUYQg0

2. Emise jiné nez CO, ovliviuji teplotu vyznamné

Metan (CH,), N,O a F-plyny jsou fizeny posuvniky Zemédélské emise a odpady a uniky. Nastaveni téchto
posuvnik ma velky vliv na teplotu. To znamena vyznamné zmény v hospodareni a spotfebé hospodarskych
zvitat, nakladani s odpady, pouZzivani hnojiv a priimyslu. Tyto emise v souc¢asnosti tvofi pfiblizné 26 % celkovych
emisi sklenikovych plynd.

To se tykd otdzek jako:
e "V energetice jsme toho udélali hodné - pro¢ jsme nevyfesili klimatickou krizi?"

Pro ilustraci tohoto bodu: Podivejte se na grafy ,Cisté emise sklenikovych plyn( podle plynu — plogny graf” a
,Cisté emise sklenikovych plyn(“ a upravte posuvnik Zemédélské emise a Odpad a uniky. Viz scénéar nize -
vyrazné snizeni emisi CHy, NoO a F-plynti vede k vyznamnému snizeni teploty v roce 2100.

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.

—— .
EN-R[]F”]S @ English - Simulation - Graphs - View - Help - Dn > DHO <@ Share Your Scenario
» Greenhouse Gas Net Emissions by Gas : » Greenhouse Gas Net Emissions

100 100
5 80 5 80 0

= = C
5 60 5 60
£ H ®
S 4 g a
=3 Q oF
2 2 20 +5.3
s g
& & Temperature

Increase by
20 20 2100
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100
[ Lawouse oz | [ Foss.rue. coz | Fianses e ] nao [oxscune | cumeentscevamo
Energy Supply Transport Land, Food, and Industry Emissions
Coal ¢ Renewables i Energy Efficiency i Electrification i Deforestation i Methane & Other Gases 3
® h
status quo status quo status quo status quo status quo highly reduced
0il ¢ Nuclear : Buildings and Industry Carbon Removal
Energy Efficiency ¢ Electrification ¢ Afforestation ¢ Technological :
status quo status quo .
Natural Gas i New Zero-Carbon . status quo status quo status quo status quo
wmm T T e | o . CLIMATE T
Population ¢ Economic Growth : g ) AN AGEME
Bioenergy ¢ Carbon Price H -
. status quo status quo Register Your En-ROADS Event

status quo status quo


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=22.4.0&p59=-84&g0=63&g1=62

Systémova dynamika klimatu

1. Dynamika vany — Emise CO, musi byt stejné nebo nizsi nez ubytky CO,, aby se teplota
stabilizovala

Metafora vany pomaha vysvétlit dynamiku rostouci koncentrace CO, v atmosfére. Pokud se do atmosféry
dostane vice CO, (jako voda tekouci do vany), nez se odstrani (jako voda vytékajici z vany), bude mnozstvi CO, v
atmosfére (mnozstvi vody ve vané) ddle narlstat. Abychom vyrovnali koncentraci CO,, a tim i teplotu, musime
snizit emise CO, na stejné urovné. Pokud vase vana pretéka, nejprve zavriete kohoutek.

. i Emissions

Gtons CO,/year

CO, in the Atmosphere
Gtons CO,

CLIMATE INTERACTIVE Net Removals
gy B i e Gtons CO,/year

Overall framing by Dr. John Sterman, MIT Sloan
To se tyka otdzek jako:
» "Emise jsou stabilizované, tak proC teplota nebo koncentrace CO, stéle roste?"

Pro ilustraci tohoto bodu: Viz grafy ,Emise a odstranéni CO," a ,Koncentrace CO," ve scénéfi, kdy se emise CO,
stabilizuji. Pfestoze emise CO, (dole ¢ervené) klesaji, koncentrace CO, (vpravo dole modre) stéle roste, protoze

emise jsou vétsi nez pohlcovani.

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.
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Chcete-li se dozvédet vice, podivejte se na toto video o vané s oxidem uhlicitym.

Chcete-li se dozvédét vice o zadsobach, tocich a ramovani vany nize, podivejte se na nasi vzdélavaci sérii Climate
Leader.


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=22.4.0&p16=-0.03&p47=2.1&p50=3.2&p59=1&g0=57&g1=88
https://youtu.be/chlDXGPKHiE
https://www.climateinteractive.org/programs/the-climate-leader/

2. Zpozdéni v klimatickém systému

Ve scénari, kde se koncentrace CO, stabilizuje, se globalni povrchova teplota po fadu let nadale zvySuje v
disledku tepelné nerovnovahy mezi oceany a atmosférou (toto je znamé jako klimaticka setrvacnost). Ocedn
pohltil vétSinu tepla zachyceného sklenikovymi plyny, ale jen pomalu dosahuje tepelné rovnovahy s atmosférou.
Vsimnéte si, ze simulace konciv 2100 v En-ROADS a Cas pro stabilizaci teploty po stabilizaci koncentrace CO,

mUze byt pozdéji nez 2100.

Zobrazit tento scénar'v En-ROADS.
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Dal$i dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
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https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=22.3.0&p39=172&p47=3.2&p50=3.3&p53=83&p55=84&p57=-10&p65=75&g0=88&g1=86
https://support.climateinteractive.org/

Dopady zmeny klimatu

Klimatické dopady se tykaji G¢ink zmén zemského klimatu na lidi, ekonomiky, ekosystémy a infrastrukturu. Patfi
mezi né snizené vynosy plodin, vice umrti v diisledku extrémniho horka a nizsi ekonomicky rlist. Dopady mohou
byt zplsobeny pfimo zvysenim teploty nebo souvisejicimi faktory, jako je koncentrace CO, a zvysSeni hladiny mofi.

Index dopadtli v En-ROADS

Atmosféra

e Zména teploty

e Koncentrace CO,

» Koncentrace metanu

» Koncentrace sklenikovych plynd

Extrémni pocCasi

¢ Dny extrémniho horka—Mapa

e Dny extrémni vlhkosti a horka — Mapa

e Frekvence extrémniho horka

o Umrti z extrémniho horka

o Umrti z extrémniho horka podle regionu

e Venkovni pracovni ztraty z extrémniho horka
» Populace ohrozena hurikany a tajfuny

» Populace ohrozena fi¢nimi povodnémi

Oceany

» Vzestup hladiny more

e Vzestup hladiny mofe — mapa povodnovych rizik
» Populace vystavena vzestupu hladiny more

» Acidifikace oceanu

» Pravdépodobnost arktického léta bez ledu

e Ztrata Zivota v oceanu z oteplovani

Ekosystémy a biodiverzita

e Dny nebezpeci pozaru z oteplovani — mapa

¢ RozSifeni vyprahlé zemé z oteplovani

¢ Posuny ekosystému z oteplovani

« Riziko vyhynuti endemickych Zivoc¢isnych druht
e Druhy ztraceji vice nez 50 % klimatického pasma


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=86&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=88&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=230&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=89&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.11.0&g0=251&g0-type=0&g0-lat=26&g0-lon=19&g0-zm=2.3&g0-yr=2100&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.11.0&g0=253&g0-type=0&g0-lat=26&g0-lon=19&g0-zm=2.3&g0-yr=2100&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=220&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.11.0&g0=275&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.11.0&g0=145&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.11.0&g0=280&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.11.0&g0=270&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.11.0&g0=292&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=90&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=140&g0-type=0&g0-lat=31.102&g0-lon=30.2982&g0-zm=9&g0-yr=2100&g0-ss=0&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=142&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=92&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=141&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.10.0&g0=2&g1=278
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.11.0&g0=252&g0-type=0&g0-lat=4&g0-lon=-70&g0-zm=2.3&g0-yr=2100&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.8.0&g0=269&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.8.0&g0=257&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.10.0&g0=2&g1=279
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=144&g1=62

Zdravi a ekonomika

e Znecisténi ovzdusi z energie — emise PM2,5

¢ ZneCisténi ovzdusi z energie podle zdroje — PM2,5
e Pokles vynosu plodiny v disledku otepleni

e Globalni ztrata HDP

Hlavni sdéleni

« Vlivy klimatu mohou zdUraznit dilezitost i malé zmény teploty. Mnoho dopad(i se s rostouci teplotou
nezvysuje trvale. Misto toho se mohou velmi rychle zhorsit.

e Zmireéni prinadsi okamzité vedlejsi prinosy, které jsou zfejmé z porovnani dopadu v roce 2030 nebo 2040 v
zakladnim a soucasném scénari.

Klicové dynamiky

o Teplota: Vétsina dopadt je vysledkem globalniho naristu teploty nebo jeho dlsledk(. Naptiklad vzestup
hladiny moifi je zplsoben kombinaci tajiciho ledu a tepelné expanze. Teplejsi oceany zplsobuiji, Ze tropické
cyklény nabyvaiji na sile rychleji nez v minulosti. Biodiverzita klesd, kdyz ménici se vzorce pocasi a zvysujici
se teplo zpUsobuji posuny nebo destabilizaci ekosystémi a méni stanovisté druh(.

» Koncentrace CO,: Okyseleni ocedn je napfiklad zplsobeno zvySenim koncentrace CO, v atmosfére.
Oceany absorbuji asi 30 % CO, uvolnéného do atmosféry. Jakmile se CO, rozpusti ve vodé, zvysi kyselost
vody fadou chemickych reakci. Jednim z dilezitych vysledkd je, Ze je k dispozici méné uhli¢itanu
vapenatého, coz ztéZuje morskym druh@m stavbu musli a kostry koral(.

e Znecisténi ovzdusi: Znecisténi ovzdusi energii je vysledkem emisi pevnych ¢astic ze spalovani uhli, ropy a
zemniho plynu. Transformace energetického systému na vyuziti obnovitelnych zdrojl a dalSich zdroju Cisté
energie okamzité zlepsi kvalitu ovzdusi.

Tipy pro usnadnéni

e Zdiraznéte dopady na klima béhem workshopu En-ROADS: na zacatku k motivaci k akci; po vytvoreni
scénare klimatického Uspéchu pro ilustraci zlepseni; a zdlraznit potfebu adaptace a odolnosti, atoiv
pfipadé uspésného scénare.

o Mapy, stejné jako ty, které ukazuji vzestup hladiny mofi, pomahaji lidem propojit globalni zmény s jejich
mistnimi oblastmi.

Uvahy o spravedinosti

e Zména klimatu neimérné postihuje marginalizované a zranitelné skupiny obyvatel, v€etné komunit s
nizkymi pfijmy, rasovych mensin, starSich osob a lidi se zdravotnim postizenim. Mnoho starsich lidi je
napfiklad zranitelnéjSich v¢i vindm veder a extrémnim vykyvim poéasi kvli chronickym zdravotnim
stavlim, snizené schopnosti regulovat télesnou teplotu a socioekonomickym faktortim, jako jsou omezené
financni zdroje a vy$si pravdépodobnost, Ze budou Zit sami.

e Komunity s nizkymi pfijmy ¢asto nemaiji prostfedky k tomu, aby se pfizplsobily klimatickym vliviim, jako jsou
povétrnostni katastrofy, nedroda nebo stoupajici hladina mofi, nebo se z nich zotavily.


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=112&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=113&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=143&g1=62
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.7.0&g0=129&g1=62

Videa
Dopady zmeény klimatu
Struktura modelu

Mnoho klimatickych dopad® v En-ROADS je odvozeno z vyzkumnych studii, které spojily konkrétni dopady s
rlznymi scénafi globalni teploty. Chcete-li ziskat dalsi informace o dopadu klimatu a studii, na které je zaloZena,
zobrazte popis grafu kliknutim na Sedou Sipku v levém hornim rohu nazvu grafu. Podrobnosti o modelovani jsou
obsazeny v Technické pfirucce En-ROADS.

Casté otazky
» Kde najdu podrobné informace o vyzkumnych studiich pouzitych pro grafy dopadu?
Ekonomicky dopad zmény klimatu
e Vysvétlujici: Ekonomické dopady zmény klimatu v En-ROADS
Vynos plodin
o Jaky je vztah mezi vynosem plodin a teplotou v En-ROADS?
Vzestup hladiny more

» Co predstavuje oblast ,Zemé v ohrozeni” (tmavé modrd) na mapdach vzestupu hladiny more (SLR)?

» Co predstavuje oblast ,Zemé zachrdnénda akcemi” (zelend) na mapach vzestupu hladiny more (SLR)?

e Pro¢ mapy vzestupu hladiny more (SLR) ukazuji v roce 2030 tolik ,Zemé v ohrozeni (modrd)?

» Myslim, Ze mapy vzestupu morské hladiny (SLR) z roku 2030 pro m(j region jsou nespolehlivé. Znamena to,
Ze dlouhodobéjsi mapy jsou Spatné?

o Co znamena mapa Dlouhodoby rovnovazny vzestup hladiny more (SLR)?

» Kde mohu zjistit vice informaci o mapdach vzestupu hladiny more (SLR)?

Ostatni
o Jak nasimuluji klimatické ,body zlomu“ v En-ROADS?

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.


https://www.youtube.com/watch?v=VEaiYcIspsc
https://docs.climateinteractive.org/projects/en-roads-reference-guide/en/latest/index.html
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001265036-where-can-i-find-detailed-information-about-the-research-studies-used-for-the-impact-graphs-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001255237-economic-impact-of-climate-change-in-en-roads-economic-damage-function-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001247553-what-is-the-relationship-between-crop-yield-and-temperature-in-en-roads-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001197678-what-does-the-land-at-risk-dark-blue-area-in-sea-level-rise-slr-maps-represent-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001197679-what-does-the-land-saved-by-actions-green-area-in-sea-level-rise-slr-maps-represent-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001197680-why-do-the-sea-level-rise-slr-maps-show-so-much-land-at-risk-blue-in-2030-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001197681-i-think-the-2030-sea-level-rise-slr-maps-for-my-region-are-unreliable-does-this-mean-the-longer-te
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001197685-what-does-the-long-term-equilibrium-sea-level-rise-slr-map-mean-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001197686-where-can-i-find-out-more-information-about-the-sea-level-rise-slr-maps-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001143457-how-do-i-simulate-climate-tipping-points-in-en-roads-
https://support.climateinteractive.org/

Uhli

pokud jde o emise uhliku a také latky znecistujici ovzdusi, které maji vazné zdravotni dopady. Je vSak
celosvétové dominantnim zdrojem energie, protoZe jeho tézba a doprava je relativné levna. Zachycovani a
ukladani uhliku (CCS) mUze zachycovat nékteré emise z uhli, ale zatim nenf Siroce vyuzivano a narazi na prekazky
v jeho zavadéni.

Priklady

Ustupovani od uhli:

« VIadni politiky, které postupné vyrazuiji elektrarny nebo je jakymkoli zplisobem zdrazuji, jako jsou dané z uhli.
— Odvétvi finanénich sluzeb (napf. banky) nebo globalni rozvojové instituce (napf. Svétova banka) omezuijici
pristup k finanénimu kapitalu pro novou tézbu uhli, rafinaci a infrastrukturu elektraren.

Hlavni sdéleni

» Ustupovani od uhli je strategie s vysokym pakovym efektem pro snizeni budoucich teplotnich zmén. Uhli pfi
spalovani uvolfiuje vice oxidu uhli¢itého nez ropa nebo zemni plyn (uhli mé nejvyssi uhlikovou narocnost).

» Ustupovani od uhli také zlepSuje verejné zdravi a Setfi naklady na zdravotni péci diky lepSi kvalité ovzdusi.

kardiovaskularnim onemocnénim a pfed¢asnym amrtim.”!
Klicové dynamiky

o Dopad. Kdyz je uhli odrazovano, sledujte, jak hnéda plocha uhli klesa v grafu ,Globalni zdroje primarni
energie”. Je to jeden z nejcitlivéjsich zdrojl energie na jakékoli zvySeni nakladd, protoze na rozdil od ropy
mUze byt uhli ¢asto nahrazeno zemnim plynem (pro vytapéni nebo elektfinu) nebo obnovitelnymi zdroji (pro
elektfinu).

o ,Mackani balonku.” KdyZ je uhli zdanéno, vS§imnéte si, co se v reakci stane se zemnim plynem. Pokud
nedojde k omezeni plynu, jeho poptavka poroste v reakci na drahé uhli. Rikdme tomu problém ,mackani
balénku” — snizeni emisi fosilnich paliv v jedné oblasti zplsobuije, Ze se objevuiji v jiné. Obnovitelné zdroje
jsou také mirné posileny, ale dopad na emise zvysenych obnovitelnych zdroji je maly. ReSeni problému
Jmackani balénku” zahrnuji zdanéni ropy a zemniho plynu nebo pfidani ceny uhliku, coz se tyka vSech
fosilnich paliv dohromady.

e Zpétna vazba ceny a poptavky. Zdanéni uhli také mirné snizuje spotrebu energie (viz grafy ,Celkova
primarni energie” a ,Naklady na energii“). Kdyz jsou ceny energie vyssi, lidé maji tendenci vyuZzivat energii
efektivnéji a Setfit ji. Danové politiky vSak musi byt provadény s ohledem na chudé a délnické komunity,
které mohou byt negativné ovlivnény vysokymi cenami energii. Dal$i informace.



Potencialni vedlejsi prinosy ustupovani od uhli

o Snizené mnozstvi znecistujicich latek ze spalovani uhli zlep$uje kvalitu ovzdusi a zdravotni vysledky pro
okolni komunity. Podivejte se na to v grafu ,Znecisténi ovzdusi z energie”.

o Mensi tézba uhli snizuje odvodnovani tézkych kovl a odpad z dold, coz zlepsuje kvalitu vody pro lidi a volné
Zijici zvirata.

Uvahy o spravedinosti

o Zdanéni uhli mdZze zvysit naklady na energii pro domacnosti a podniky, které jsou pro energetické potreby
zavis|é na uhli.

e Komunity s nizkymi pfijmy casto trpi nejhorsimi zdravotnimi nasledky, presto tvofi vétsinu jednotlived, ktefi
produkuji uhli. Poskytnuti cest pro tyto lidi k nalezeni nové prace bude zasadni.

Videa

Uhli, ropa a zemni plyn

Nastaveni posuvniku

Posuvnik Uhli je rozdélen do 5 vstupnich trovni: velmi vysoce zdanény, vysoce zdanény, zdanény, status quo a
dotovany. Kazdy z posuvnik(i dodavky energie (uhli, ropa, zemni plyn, bioenergie, jaderna energie a obnovitelné
zdroje) je nastaven tak, aby odrazel podobné procentudlni zvyseni nebo snizeni nakladd pro kazdou Uroven
vstupu. V nasledujici tabulce jsou uvedeny Ciselné rozsahy pro kazdou vstupni troven posuvniku Uhli.

velmi silné vysoce L. ;
L. L. zdanény status quo dotovany
zdanény zdanény
Zména ceny za tunu ekvivalentu +100 $ az +30$ az +15$ az +58az -5$az
uhli (tce) +30 8 +158§ +58 -58 158§
L o ) +200 % az +60 % az +30 % az +10 % az -10 % az
Zvyseni nebo snizeni ndkladd
+60 % +30 % +10 % -10 % -30 %

Uhelny prdmysl je v souc¢asnosti silné dotovan. Tyto dotace jsou zahrnuty do ,status quo” nastaveni ceny uhli v
En-ROADS. Pokud chcete simulovat odstranéni téchto dotaci, posurite posuvnik na ,zdanéno". Dalsi informace
naleznete v téchto nejcastéjSich dotazech: Jak Ize simulovat snizeni dotaci na uhli, ropu a zemni plyn?

Struktura modelu

Cena uhli ovliviije tfi dalezitd rozhodnuti tykajici se energetické infrastruktury:

1. Investice do nové kapacity (bez ohledu na to, zda postavit nové zpracovatelské a elektrarny)
2. Vyuziti kapacity (zda provozovat stavajici zavody)
3. Vyrazeni kapacity (zda ponechat rostliny déle nebo krat$i nez prdmeér ~30 let)


https://www.youtube.com/watch?v=-F7kVWWeDdE
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001136741-how-do-i-simulate-reducing-fossil-fuel-subsidies-

Pripadové studie

Spojené staty americké: Nahrazeni veskeré elektfiny z uhli v USA soldrni energii by mohlo zachranit 52 000 Zivotd
rocneé, coz je vice, nez kolik lidi dnes zaméstnava uhelny prl‘]mysl.2

Spojené staty americké: Celkové naklady na zavislost na uhli pro americkou ekonomiku se odhaduji na 344
miliard USD roc¢né. Z téchto nakladl pripada 187 miliard dolar( na znecisténi ovzdusi, 74,6 miliardy dolar(i na
dopady na verejné zdravi v Appalachii a 61,7 miliardy dolar( na poskozeni klimatu.3

Indie: NarGst uhelné kapacity o jeden gigawatt odpovida témér 15% narlistu détské imrtnosti v oblastech blizko
uhelnych elektraren. Uginek byl nejvétsi u starsich zavodd, zavodd v oblastech s relativné vy$si drovni znecisténi
a zavod( spalujicich spise domaci nez dovazené uhli.#

Casté otazky

 Jak mohu pfimo vynutit hlubsi sniZeni spotfeby uhli? Zvazte zménu posuvnik({ ,Snizit novou uhelnou
infrastrukturu®, ,% snizeni vyuziti uhli“ a ,Urychlené vyfazeni uhelnych elektraren” v rozSifeném zobrazeni.

 Jak nasimuluji sniZzeni dotaci na uhli? Sou¢asné dotace na uhli jsou zahrnuty v zakladnim scénari En-
ROADS a mlizete je odstranit posunutim posuvniku uhli na ,zdanéno". Pro vice informaci kliknéte sem.

 Jaky je rozdil mezi cenou uhliku a dani z paliva (uhli, ropy, zemniho plynu nebo bioenergie)?

» Pro¢ nejsou technologie zachycovani a ukladani uhliku (CCS) u uhli a zemniho plynu zahrnuty v polozce
"Technologické odstranovani uhliku"?

e Proc¢ jsou rozsahy posuvnikl (min a max) takové, jaké jsou? Jak jste rozhodli o rozsahu posuvnik(?
e Co se stane s pfijmy z dani nebo ceny uhliku v rdmci En-ROADS?

Dalsi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
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Ropa

v autech, lodich a letadlech; pouziva se také pro primysl, vytapéni a elektfinu. Pfistup k ropé vyvolal velké
konflikty a Uniky ropy ohrozuji ekosystémy a kvalitu vody.

PFiklady

Ustupovani od ropy:

 VIady zavadéjici limity na ropné vrty a prizkum, odstranéni dotaci a zdanéni ropy.

« Univerzity, korporace a jednotlivci, ktefi se zbavuji ropnych spolec¢nosti. — Odvétvi finanénich sluzeb (napf.
banky) nebo globalni rozvojové instituce (napf. Svétova banka) omezuijici pristup ke kapitalu pro priizkum,
vrtani, rafinaci a dodavky.

Hlavni sdéleni

» Ropa je obtiznéji nahraditelna nez uhli a zemni plyn kvdli jeji pfenositelnosti a vysoké hustoté energie, takze

Casto vyzaduje elektrifikaci, jako je pfechod na elektromobily.

o Kdyz je strmd dan z ropy jedinym zavedenym opatfenim, neuvidite dramatickou zménu teploty, protoze
poptavka po uhli a zemnim plynu v reakci na to vzroste, ¢imz se vyrovna snizeni emisi z ropy.

Klicové dynamiky

o ,Mackani balonku.” KdyZ je ropa zdanéna, vS§imnéte si, co se v reakci stane s uhlim a plynem. Pokud
nebudou omezeni na uhli a plyn, jejich poptavka poroste v reakci na drahou ropu. Rikdme tomu problém
Jmackani balonku” — snizeni emisi fosilnich paliv v jedné oblasti zplisobuje, Ze se objevuji v jiné. Tuto
dynamiku mdzete vidét v grafu ,Emise CO» z energie podle zdroje”. Reseni problému ,mackani balénku”
zahrnuji zdanéni ropy a zemniho plynu nebo pfidani ceny uhliku, coz se tyka vSech fosilnich paliv dohromady.

» Prepinani paliva. VSimnéte si, ze zdanéni ropy ma za ndsledek zvyseni elektrifikace vozového parku,
protoze elektrické zplsoby dopravy jsou vzhledem k vys$im cenam ropy dostupnéjsi. Podivejte se na to
znazornéné v grafu ,Podil elektrické energie na konec¢né prepravé energie”. Diky tomuto posunu nardstaji i
zdroje energie pouzivané pro elektfinu, jako je uhli, zemni plyn a obnovitelné zdroje. Chcete-li zvySit dopad
zdanéni ropy, zvazte dalSi pobidky k elektrifikaci dopravy.

e Zpétna vazba ceny a poptavky. Zdanéni ropy také snizuje poptavku po energii (viz grafy ,Kone¢na spotfeba
energie” a ,Naklady na energii“). KdyZ jsou ceny energie vyssi, lidé maji tendenci vyuzivat energii efektivnéji
a Setfit ji. Danové politiky v§ak musi byt provadény s ohledem na chudé a délnické komunity, které mohou
byt negativné ovlivnény vysokymi cenami energii. Dalsi informace.



Potencialni vedlejsi prinosy ustupovani od ropy

 Snizeni tézby ropy by mohlo vést k mensimu poctu unik{ ropy, coz by pomohlo chrénit stanovisté volné
Zijicich zivocichd, biologickou rozmanitost a ekosystémové sluzby v mistech vyroby a podél dopravnich tras.
» Snizena ekonomicka zavislost na ropé mlze zlepsit narodni bezpecnost a snizit vojenské naklady.

Uvahy o spravedinosti

e Ropny priimysl| poskytuje mnoho vysoce placenych pracovnich mist pro lidi s technickym vzdélanim.
Poskytnuti cest pro tyto lidi k nalezeni nové prace bude zasadni.

» Ropné spolecnosti maji obrovskou ekonomickou a politickou moc lokalné i globalné. Aby se zabranilo ropé,
musi byt odstranény urcité primyslové ochrany.

» V minulosti se ropné rafinerie nachazely v marginalizovanych komunitach a spole¢nosti, které se snazily
vyhybat nebo omezovat ekologické predpisy.

Videa

Uhli, ropa a zemni plyn

Nastaveni posuvniku

Posuvnik Ropa je rozdélen do 5 vstupnich Urovni: velmi vysoce zdanény, vysoce zdanény, zdanény, status quo a
dotovany. Kazdy z posuvnik( dodéavky energie (uhli, ropa, zemni plyn, bioenergie, jaderna energie a obnovitelné
zdroje) je nastaven tak, aby odrazel podobné procentudlni zvy$eni nebo snizeni néklad(i pro kazdou troven
vstupu. V nasleduijici tabulce jsou uvedeny Ciselné rozsahy pro kazdou vstupni Uroven posuvniku Ropa:

velmi silné vysoce

L. L zdanény status quo dotovany
zdanény zdanény
Zména ceny za barel ropného +85 8§ az +258 az +12 8§ az +58az 58 az
ekvivalentu (boe) +258 +12 8 +58 -58$ 158
L . 3 +200 % az +60 % az +30 % az +10 % az -10 % az
Zvyseni nebo snizeni nadkladu
+60 % +30 % +10 % -10 % -30 %

Ropny prmysl je v soucasnosti silné dotovan. Tyto dotace jsou zahrnuty do ,status quo” nastaveni ceny ropy v
En-ROADS. Pokud chcete simulovat odstranéni téchto dotaci, posunte posuvnik na ,zdanéno". DalSi informace
naleznete v téchto nejcastéjSich dotazech: Jak Ize simulovat sniZzeni dotaci na uhli, ropu a zemni plyn?

Struktura modelu

Cena ropy ovliviuje tfi dlleZita rozhodnuti tykajici se energetické infrastruktury:

1. Investice do nové kapacity (bez ohledu na to, zda budovat nové vriné operace a rafinérie)
2. Vyuziti kapacity (zda spustit stavajici operace)
3. Vyrazeni kapacity (zda zachovat infrastrukturu déle nebo kratsi nez priimér ~30 let)


https://www.youtube.com/watch?v=-F7kVWWeDdE
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001136741-how-do-i-simulate-reducing-fossil-fuel-subsidies-

Casté otazky

Jak mohu pfimo vynutit hlubsi sniZeni spotfeby ropy? Zvazte zménu posuvnik( ,Snizit novou ropnou
infrastrukturu” a ,% snizeni vyuZiti ropy” v rozsifeném zobrazeni.

Proc¢ jsou rozsahy posuvnikd (min a max) takové, jaké jsou? Jak jste rozhodli o rozsahu posuvniki?
Co se stane s pfijmy z dani nebo ceny uhliku v ramci En-ROADS?

Jaky je rozdil mezi cenou uhliku a dani z paliva (uhli, ropy, zemniho plynu nebo bioenergie)?

Dalsi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.


https://climateinteractive.freshdesk.com/support/solutions/articles/47001147135
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001148529-what-happens-to-the-revenue-from-taxes-or-a-carbon-price-in-en-roads-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001143454-what-s-the-difference-between-a-carbon-price-and-a-tax-on-a-fuel-coal-oil-natural-gas-or-bioenerg
https://support.climateinteractive.org/

Zemni plyn

plynu spotrebuje velké mnozstvi vody a mize zpUsobit kontaminaci. Zachycovani a ukladani uhliku (CCS) mlze
zachycovat nékteré emise z plynu, ale zatim neni Siroce vyuzivano a narazi na prekazky v jeho zavadéni.

Priklady

Ustupovani od zemniho plynu:

 VIady zavadéjici dané ze zemniho plynu a zakony proti frakovani. — Odvétvi finanénich sluzeb (napf. banky)
nebo globalni rozvojové instituce (napr. Svétova banka) omezujici pristup ke kapitalu.

Hlavni sdéleni

¢ Vice zemniho plynu neni t¢innou dlouhodobou strategii pro klima — je méné narocny z hlediska produkovani
uhliku nez uhli, ale presto uvolfiuje oxid uhliCity.

» Plyndrenska infrastruktura ma dlouhou Zivotnost a pfi jejich rozSifovani konkuruje pfijimani nizkouhlikovych
alternativ, jako jsou obnovitelné zdroje.

Klicové dynamiky

» ,Mackani balonku.” Pokud je zemni plyn zdanén, pfi absenci jinych politik se poptavka po primarni energii po
plynu snizi, ale poptavka po uhli ndroéném na uhlik se mirné zvysi. Rikdme tomu problém ,mackani balénku*
- snizeni emisi fosilnich paliv v jedné oblasti zplsobuje, Ze se objevu;ji v jiné. Pfidani ceny uhliku je dobrym
feSenim problému ,mackani balénku”, protoze se tyka vSech fosilnich paliv dohromady.

« Unik metanu. Kdyz se plyn odrazi od jeho zdanéni, sleduijte, jak modra ¢éra aktuélniho scénére klesa v grafu
,Emise metanu”. Zemni plyn se sklada predevs§im z metanu, silného sklenikového plynu. Metan z tniku
plynu do atmosféry z vrt(l, potrubi a dalsi plynarenské infrastruktury. Zdanéni zemniho plynu snizuje tniky
tim, Ze podnécuje k napravé unik a odrazuje od pouzivani plynu. Unik metanu Ize také snizit pfijetim
osvédcenych postupd, jako jsou opravy potrubi, simulované posuvnikem Odpady a Uniky.

e Zpétna vazba ceny a poptavky. Zdanéni plynu také sniZuje spotfebu energie (viz grafy ,Kone¢na spotfeba
energie” a ,Naklady na energii“). KdyZ jsou ceny energie vys$si, lidé maji tendenci vyuzivat energii efektivnéji
a Setfit ji. Danoveé politiky v§ak musi byt provadény s ohledem na chudé a délnické komunity, které mohou
byt negativné ovlivnény vysokymi cenami energii. DalSi informace.

Potencialni vedlejsi vyhody ustupovani od zemniho plynu

e Tézba plynu je naro¢nd na vodu, takZze omezeni tézby mize zlepsit bezpecnost a kvalitu vody u zdroje
produkce a chranit stanovi§té volné Zijicich Zivogichd, biologickou rozmanitost a ekosystémové sluzby.! 2

 Existuji obavy ohledné zdravotnich a environmentalnich dopadu pfi zplisobu téZby plynu znamém jako
frakovani, které vedly mnoho mist k jeho zakazu.3 4



Uvahy o spravedinosti

e Obecné Ize fici, ze téZba zemniho plynu se ve vyspélych zemich neimérné nachazi v blizkosti
nizkopfijmovych a mensinovych komunit.% ©

» Vyskytly se pfipady, kdy bohaté bilé komunity Gspésné odolavaly rozvoji tézby zemniho plynu a ten se
presunul do nizkopfijmovych komunit obyvanych prevazné barevnymi lidmi. Nizkopfijmové komunity maji
&asto mensi schopnost ovliviiovat vyvoj.” 8

 Existuji omezené Gdaje o umisténi frakovani a elektraren v rozvojovych zemich, ale vyzkum na makrourovni
ukazuje, Ze nizkopfijmové komunity a barevné komunity netimérné pocituji negativni dopady vrtani a
spalovani zemniho pIynu.9

Videa

Uhli, ropa a zemni plyn

Nastaveni posuvniku

Posuvnik Zemni plyn je rozdélen do 5 vstupnich drovni: velmi vysoce zdanény, vysoce zdanény, zdanény, status
quo a dotovany. Kazdy z posuvnik(i dodavky energie (uhli, ropa, zemni plyn, bioenergie, jaderna energie a
obnovitelné zdroje) je nastaven tak, aby odrazel podobné procentualni zvySeni nebo snizeni nédkladi pro kazdou
uroven vstupu. V nasledujici tabulce jsou uvedeny Ciselné rozsahy pro kazdou vstupni Uroven posuvniku Zemniho

plynu:

velmi silné vysoce L. ;
L. L. zdanény status quo dotovany
zdanény zdanény
Zména ceny za tisic +5,00 S az +1,40 S az +0,70 S az +0,20 $ az -0,20 S az
kubickych stop (Mcf) +1,40 8 +0,70 $ +0,20 $ -0,20 $ 0,70 $
L . ) +200 % az +60 % az +30 % az +10 % az -10 % az
ZvysSeni nebo snizeni nakladd
+60 % +30 % +10 % -10 % -30 %

Pramys| zemniho plynu je v soucasnosti silné dotovan. Tyto dotace jsou zahrnuty do ,status quo” nastaveni ceny
zemniho plynu v En-ROADS. Pokud chcete simulovat odstranéni téchto dotaci, posunte posuvnik na ,zdanéno".
Dalsiinformace naleznete v téchto nej¢astéjsich dotazech: Jak Ize simulovat snizeni dotaci na uhli, ropu a zemni

plyn?
Struktura modelu

Cena zemniho plynu ovliviuje tfi vyznamna rozhodnuti tykajici se energetické infrastruktury:

1. Investice do nové kapacity (bez ohledu na to, zda postavit nové zpracovatelské zafizeni a elektrarny)
2. Vlyuziti kapacity (zda provozovat stavajici zafizeni)
3. Vyrazeni kapacity (zda ponechat zafizeni delsi nebo krat$i dobu nez prdmér ~30 let)


https://www.youtube.com/watch?v=-F7kVWWeDdE
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001136741-how-do-i-simulate-reducing-fossil-fuel-subsidies-

Casté otazky

 Jak mohu pfimo vynutit hlubsi snizeni spotfeby zemniho plynu? Zvazte zménu posuvnik( ,Snizeni nové
plynarenské infrastruktury” a ,% snizeni vyuziti plynu“ v rozSifeném zobrazeni.

 Jak simuluji snizeni dotaci na zemni plyn? Soucasné dotace na zemni plyn jsou zahrnuty v zékladnim
scénari En-ROADS a miZete je odstranit posunutim posuvniku na zemni plyn na ,zdanéno”. Pro vice
informaci kliknéte sem.

» Jak mohu simulovat odstranéni netésnosti z plynovodii? V pokrocilém zobrazeni Odpady a Uniky posurite
posuvnik ,Unik metanu z energetickych systémi".

» Pro¢ jsou rozsahy posuvnikl (min a max) takové, jaké jsou? Jak jste rozhodli o rozsahu posuvnik(?
» Co se stane s pfijmy z dani nebo ceny uhliku v rdmci En-ROADS?
 Jaky je rozdil mezi cenou uhliku a dani z paliva (uhli, ropy, zemniho plynu nebo bioenergie)?

» Proc¢ nejsou technologie zachycovani a ukladani uhliku (CCS) u uhli a zemniho plynu zahrnuty v polozce
"Technologické odstrafiovani uhliku"?

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
Poznamky pod ¢arou
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Bioenergie

Odrazuji nebo podporuji vyuzivani stromt, odpadu a zemédélskych plodin k vyrobé energie. Tyto zdroje

-(ﬁ-a-f)l-v'.-;r-\-e-t-a-r;-z"rc;z-kladu). Nékteré suroviny mohou byt udrzitelné a jiné mohou byt horSi nez spalovani uhli.
Technologie zachycovani a ukladani uhliku by mohla byt pouZita s bioenergii (BECCS), ale zatim neni Siroce

pouzivana a narazi na prekdazky v jejim nasazeni.
Priklady

Odrazovani od bioenergie:

 VIadni politiky, které postupné ukoncuiji investice do nové bioenergetické infrastruktury nebo ji prodrazuji,
jako jsou dané na bioenergetické suroviny.

» Vefejné informacéni kampané, které kritizuji zdroje bioenergie, které nejsou udrzitelné, a vyvolavaji obavy
vefejnosti z stinnych stranek bioenergie.

Povzbuzeni bioenergie:

e VlIadni pobidky a/nebo cile pro pifeménu pldy na péstebni suroviny, které poskytuji rostlinny material a
biomasu potfebnou k vyrobé bioenergie.

e Vyzkum, vyvoj a investice do novych technologii, které mohou vyrabét nové formy biopaliv, a vozidel a
priimyslu, které mohou tato biopaliva vyuzivat nebo podporovat.

« VIadni politiky, které vyjimaji bioenergii, bez ohledu na vstupni suroviny, z rdmct Uétovani sklenikovych plynd
navrzenych tak, aby omezovaly emise.

Hlavni sdéleni

» Bioenergie neni reakci na zménu klimatu s velkym pakovym efektem — i kdyz vyuziva potencialné
obnovitelny zdroj, stéle uvolnuje velké mnoZzstvi oxidu uhli¢itého a pfi naristajicim méfitku ¢eli omezenim
dodavek.

Klicové dynamiky

e Vzhledem k tomu, Ze bioenergie je dotovana nebo zdanéna, vSimnéte si, ze teplota se méni velmi malo a
prispévek bioenergie ke smési globalnich zdrojli primarni energie se pfili§ neméni. Hlavnim omezenim
bioenergie je mnozstvi biomasy, které je kazdy rok k dispozici pro pfeménu na energii. Toto omezeni
znamena, ze pokud je bioenergie dotovéna, dochdzi pouze k malym zménam u jinych zdrojd energie.

» Dotovani bioenergie dieva zvysSuje emise CO7 (zobrazeno v grafu ,Hrubé emise CO2 z lesni bioenergie”) a
shizuje odstranovani CO2 z atmosféry (zobrazeno v grafu ,Odstrafiovani CO2 z plidy”). Spole¢né zména v
emisich a odstranéni vede k vét§imu mnozstvi CO, v atmosfére, jak ukazuje graf ,Cisté emise CO» z lesni
bioenergie”. Chcete-li této dynamice porozumét do hloubky, prectéte si Bioenergy Explainer.


https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001254729-bioenergy-in-en-roads

» Bioenergie je bez uhliku pouze tehdy, je-li biomasa znovu péstovana tak, aby odpovidala vypousténému
uhliku. To neni zaru¢eno a v nékterych oblastech se bioenergie vyrabi ze stromd, kterym trva desetileti, nez
znovu dorostou, aby nahradily uhlik uvolnény pfi spalovani.

atmosféry. Aby to bylo pfinosem pro klima, musela by se pouzita biomasa pIné znovu vypéstovat a emise
zachytit pfi spalovani biomasy na vyrobu energie. To se je$té musi prokazat jako proveditelné ve velkém
meéfitku.

owv s

Potencialni vedlejsi prinosy ustupovani od bioenergie

 Plodiny a orna plda se uvolnuji pro jiné vyuZiti, jako je vyroba potravin, kdyz se odrazuje od vyuzivani
bioenergie.

bioenergetickych plodin, zejména v tropech. Mensi odlesfovani ma mnoho vyhod véetné dodate¢né
sekvestrace uhliku.

Uvahy o spravedinosti

» Plda vyuZivana pro péstovani bioenergetickych plodin miZe snizit dostupnost pldy pro produkci potravin a
ohrozit bezpecnost potravin.

o Zivobyti farmaf mize byt vazné ovlivnéno zménami zemédélskych trhd, proto by mély byt podniknuty kroky,
které pomohou pracovnikim a zemédélctim prejit na ménici se pozadavky na plodiny.

Videa

Bioenergie

Nastaveni posuvniku

Posuvnik Bioenergie je rozdélen do 5 vstupnich drovni: vysoce zdanéna, zdanén3, status quo, dotovana a vysoce
dotovana. Kazdy z posuvnikd dodavky energie (uhli, ropa, zemni plyn, bioenergie, jaderna energie a obnovitelné
zdroje) je nastaven tak, aby odrazel podobné procentudlni zvy$eni nebo snizeni nékladi pro kazdou troven
vstupu. V nasleduijici tabulce jsou uvedeny Ciselné rozsahy pro kazdou vstupni Uroven posuvniku Bioenergie:

vysoce .. ., vysoce
L. zdanény status quo dotovany ;
zdanény dotovany
Zména ceny za barel ropného +258$ az +15$ az +5 8 az -58az 158 az
ekvivalentu (boe) +158$ +58 -58 158 25§
+60 % az +30 % az +10 % az -10 % az -30 % az

Zvyseni nebo snizeni nakladd
+30 % +10 % -10 % -30 % -60 %


https://www.youtube.com/watch?v=gEvzAMAtb1w

Struktura modelu

» Zdroje bioenergie, znamé jako ,vstupni suroviny”, se déli na drevo, plodiny a odpad/ostatni. Tyto suroviny
mohou byt samostatné dotovany nebo zdanény. Dfevéné suroviny vedou k ¢istym emisim CO2 kvdli
zpozdénim pfi opétovném rdstu stromd, zatimco ostatni typy surovin nevedou k ¢istym emisim CO2 kvl
jejich rychlejsi regeneraci (napf. bioenergetické plodiny jsou znovu vypéstovany béhem jednoho roku).

» Dotovani bioenergie vede k vétsimu odlesnovani a degradaci lest v diisledku tézby dfeva jako suroviny nebo
myceni pldy pro péstovani plodin pro bioenergii.

» Toto odvétvi sleduje nékolik fazi bioenergetickych zafizeni nebo kapacity dodavek energie, véetné: kapacity
ve vystavbé, ve vystavbé a skutecné vyrabéjici energii, jakoz i zpozdéni mezi jednotlivymi fazemi.

Nejcasteéjsi dotazy a vysvetleni
» Vysvétleni: Bioenergie v En-ROADS

» Co predstavuje posuvnik bioenergie a pro¢ neni bioenergie zahrnuta do obnovitelnych zdroj?

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
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1 Obnovitelné zdroje

Podporovat nebo nepodporovat vystavbu solarnich panelii, geotermalnich a vétrnych turbin. Obnovitelna
energie zahrnuje vétrnou, solarni, geotermalni, vodni energii a dal$i technologie, které vyrabéji energii s malymi
nebo zadnymi emisemi oxidu uhli¢itého nebo znecisténim ovzdusi. VSimnéte si, ze jaderna energie a bioenergie
jsou posuzovany oddélené.

Priklady

VlIady nabizeji dariové pobidky rodindam, které si na stfechy instaluji solarni panely.
Zemédeélci a vlastnici pdy povoluji instalaci vétrnych turbin na svych pozemcich.
naklady.

Podniky, které se zavazi, ze se budou napajet ze 100 % obnovitelnou energii.

Hlavni sdéleni

Dotovani obnovitelnych zdrojl energie pomaha omezit poptavku po uhli a plynu a snizit budouci teplotu,
protoze se stava cenové nejdostupnéjsim zdrojem elekifiny.

Dotace na obnovitelné zdroje mohou vyraznéji nahradit poptavku po uhli, ropé a plynu, pokud jsou dopInény
dal$imi opatfenimi, zejména elektrifikaci dopravy, budov a primysiu.

Dosazeni vysokého podilu energie z obnovitelnych zdrojt pro vyrobu elektfiny vyZzaduje skladovani energie a
dalsi feSeni k vyrovnani promeénlivosti vétrné a solarni energie.

Klicové dynamiky

Vliv. Pfi podpore obnovitelnych zdrojd energie sleduijte, jak v grafu "Globalni zdroje primarni energie" roste
poptavka po obnovitelnych zdrojich (zelené) a klesa poptavka po uhli (hnédé) a zemnim plynu (modfre).
Obnovitelna energie jiz v zdkladnim scénéfi stabilné roste, takze dodate¢né dotace pomahaji snizovat
emise, ale jen do urcité miry.

Zpétna vazba mezi cenou a poptavkou. Dotace na obnovitelné zdroje snizuji naklady na energii, coz zvySuje
poptavku po energii oproti tomu, jaka by byla jinak (lidé spotfebovavaiji vice energie, kdyz je levna). Tato
zpétna vazba ponékud snizuje pozitivni dopad podpory obnovitelnych zdrojl energie. Tuto dynamiku si
prohlédnéte pomoci grafu "Koneéna spotfeba energie". Dalsi informace.

trendd snizovani naklad(l a vysoké miry zavadéni (viz grafy "Historie meznich naklad( na solarni elektfinu" a
"Historie poptavky po primdrni energii z vétrné a solarni energie" v ¢4sti "Srovnani modell - historie") a dalsi
podrobnosti o dynamice vice zde.

Zpozdeéni. Trva néjakou dobu, nezZ se dotace a podpora obnovitelnych zdrojd projevi v instalovaném vykonu.
Nova energeticka infrastruktura pribyva az s ristem poptavky nebo s vyfazovanim staré infrastruktury a
uvolfiovanim mista pro novou infrastrukturu (to je znamé jako "zpozdéni obratu zédsob kapitdlu"). Vybudovani
nové infrastruktury trva ur¢itou dobu. Dotace a dané jsou také zavadény postupné po dobu 10 let, coz vytvari
urcité zpozdéni v rychlosti, s jakou se opatfeni projevuji.



« Elektrifikace pro zvyseni dopadu. Motivace k elektrifikaci budov a priimyslu a dopravy umoziuje, aby
elektfina z obnovitelnych zdroj nahradila paliva (napf. ropu). Dalsi informace

Potencialni vedlejsi pfinosy podpory obnovitelnych zdrojii energie

produktivitu pracovnik{ a Uspory pro vlady a doméacnosti.
¢ Obnovitelné zdroje energie mohou pomoci rozsifit pfistup k energii pfi vypadcich.
» Obnovitelné zdroje energie nabizeji prileZitosti pro vysoce i nizko kvalifikovanou zaméstnanost.

Uvahy o spravedinosti

o Prestoze cena infrastruktury pro obnovitelné zdroje energie stéle klesa, mnoho nizkopfijmovych komunit v
rozvinutych i rozvojovych zemich stale nema k této technologii pfistup. Snaha o zajisténi spravedlivého
prechodu na energetiku miZze pomoci véem, aby mohli téZit z vyhod.1

 Politiky v mnoha vyspélych zemich omezuji programy dotaci na solarni a vétrnou energii na majitele domd,
ktefi Casto zaujimaji vyS$Si pfijmové skupiny.

Videa

Obnovitelné zdroje

Nastaveni posuvniku

Posuvnik Obnovitelné zdroje energie je rozdélen do 4 vstupnich Urovni: zdanéné, status quo, dotované a vysoce
dotované. Kazdy z posuvnik(l dodavek energie (uhli, ropa, zemni plyn, bioenergie, jaderna energie a obnovitelné
zdroje) je nastaven tak, aby odrazel podobné procento zvySeni nebo snizeni nakladd pro kaZzdou troven vstup(.
Nasledujici tabulka zobrazuje Ciselné rozsahy pro kazdou vstupni Urover posuvniku Obnovitelné zdroje energie:

- 3 vysoce
zdanény status quo dotovany i
dotovany
Zména ceny za kilowatthodinu +0,02 S az +0,01 $ az -0,01 $az 0,02 $ az
(kwh) +0,01$ -0,01$ -0,02 $ -0,05 $
Zvy$eni nebo snizeni nakladd +30 % az+10 % +10 % az-10 % -10 % az-30 % -30 % az-60 %

Struktura modelu

Tento sektor sleduje dobu, za kterou vétrné a solarni instalace projdou nékolika fazemi - kapacita ve fazi vyvoje,
ve vystavbé a skute¢na vyroba energie.

1. Prehrati - naklady rostou, kdyz poptavka roste rychleji, nez s ni vyrobni a podp(irna odvétvi dokazi drzet
krok.

2. Dostupnost lokalit - u¢innost klesa a naklady rostou, pokud jsou obnovitelné zdroje umistény na méné
optimalnich mistech (napf. solarni energie v destivém podnebi).

3. Efekt uceni - kazdé zdvojnasobeni kumulativni vyroby snizi naklady o 20 % (tzv. pomér pokroku). Naklady
se snizuji s tim, jak rostou dodavatelské fetézce, obchodni modely a vyrobni odvétvi.


https://www.youtube.com/watch?v=7enBxtPbVDM

Pripadové studie

Spojené staty americké: Odhaduje se, Ze rozsiteni vétrnych a soldrnich zdrojl energie zabranilo 7 000
prfed¢asnym umrtim a usetfilo 87,6 miliardy dolart na zdravotnich nékladech a dopadech na klima v letech 2007-
20152

Benin: Bylo prokazano, ze kapkova zavlaha pro zeny zemédélkyné napajena solarni energii zvysila produkci a
spotiebu zeleniny v domacnostech, zvysila troven piijm0 a sniZila potravinovou nejisto’[u.3

Globalni: Zvyseni podilu obnovitelnych zdrojd energie na celosvétovych dodavkach energie na 65 % by mohlo do
roku 2050 vytvofit 6 miliond pracovnich mist a pfidat svétové ekonomice 19 bilion( dolara.*

Casté otazky

» Proc¢ podpora obnovitelnych zdroji pomoci velkych dotaci sama o sobé nezabrani velkému oteplovani v
budoucnu?

o Obnovitelné zdroje snizuji emise CO, pouze tehdy, kdyz nahrazuji fosilni paliva. V nékterych pfipadech
obnovitelna energie pouze uspokojuje novou poptavku po energii a nenahrazuje poptavku, kterou
uspokojuje uhli a plyn.

o Existuje zpétna vazba mezi cenou a poptavkou - aby mohly obnovitelné zdroje rlst, jsou levnéjsi. Pokles
ceny energie zvySuje poptavku, ¢imz se ¢ast pozitivniho efektu rusi.

 Jak dosahnout rychlejsiho riistu obnovitelnych zdrojt energie?

o Znevyhodnéte fosilni paliva jejich individualnim zdanénim nebo stanovenim ceny uhliku.

o Upravte posuvnik "SniZeni nékladd na prilom v oblasti vyzkumu a vyvoje obnovitelnych zdrojd energie”
tak, abyste simulovali nahly prilom, ktery by dramaticky snizil ndklady na obnovitelné zdroje energie.

o Podporte elektrifikaci budov & primyslu a dopravy, coz umozni, aby elektfina z obnovitelnych zdrojl
nahradila paliva.

o Upravte posuvniky "Prilomové sniZeni ndkladd na skladovani vodiku" a/nebo "Dal$i prilomové snizeni
ndkladl na skladovani", abyste simulovali prilom, ktery by snizil naklady na skladovani energie
potfebné k vyrovnani variability vétrné a solarni energie.

» Jak En-ROADS fesi dostupnost a naklady na skladovani elektfiny z proménnych obnovitelnych zdroji?
Naklady na skladovani obnovitelnych zdrojl jsou explicitné modelovany v En-ROADS, a protoze vitr a solarni
energie se stavaji vyznamnou soucasti dodavek energie ulozisté musi byt nakladové efektivni, aby umoznilo
dal$i rozsiteni.

» Jak simulovat skladovani energie pro vétrnou a solarni energii?

» Jak mohu simulovat inovace v oblasti energie vin a energie pfilivu a odlivu?

» Jak mohu simulovat pouziti vodiku?

¢ Proc jsou vSechny obnovitelné zdroje energie seskupeny v En-ROADS?
Dal$i dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
Poznamky pod ¢arou
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I
D\ Jaderna

Podporujte nebo odrazujte od vystavby jadernych elektraren. Pfi vyrobé jaderné energie se neuvolfuje oxid
uhlicity, ale vznika skodlivy jaderny odpad.

Priklady

Odrazovani od jaderné energie:

o Verejné informacni kampané ke zvySeni obav verejnosti z rizik jaderné energie.
 Politiky pro vyrazeni stavajicich jadernych elektraren.

Povzbuzeni jaderné energie:

« VIadni politika zaméfend na nakladani s jadernym odpadem a snizovani nakladl na jadernou energii.
¢ Podnikové usili o podporu verfejného prijeti jadernych elektraren.

Hlavni sdéleni

» Jaderna energie netéZila z vyrazného snizeni nakladd, které vétrna a solarni energie zaznamenala v
poslednim desetileti, takze zlistava relativné drahou moznosti. Expanze jaderné energie v§ak pokracuje a
diky dotacim a/nebo technologickému prilomu se mUze stat konkurenceschopnéjsi vii¢i obnovitelnym
zdrojim energie a novym technologiim s nulovymi emisemi uhliku. Chcete-li to podrobnéji prozkoumat,
podivejte se na graf ,Mezni naklady na vyrobu elektfiny“.

» Mohlo by to byt sou¢asti souboru opatreni v oblasti klimatu, pokud je ¢lovék ochoten akceptovat ekologické
ndklady — napf. nakladani s odpadnimi materialy a riziko radia¢niho poskozeni v blizkosti elektrarny.

Klicové dynamiky

 Dopad. Jak budete dotovat jadernou energii, sledujte, jak jaderna energie (svétle modra) roste a uhli (hnéda)
a zemni plyn (tmavé modrd) ubyvaji v grafu ,Globalni zdroje primarni energie”. Jaderna energie vytlacuje
nékteré zdroje fosilnich paliv, coz zadrzuje vice uhliku v zemi a pomaha mirné snizovat teplotu.

su

e ,Vytésnovani.’ Jaderna energie soutézi se vSemi dostupnymi zdroji elektfiny, takze si také vS§imnéte, co se
stane s obnovitelnymi zdroji (zelend), kdyz je jaderna energetika podporovéna — snizuji se. Dalsi informace.

e Zpozdéni. Nez se dotace a podpora jaderné energie projevi v instalované kapacité, néjakou dobu to trva.
Dotace jsou postupné zavadény po dobu vice nez 10 let a planovani a vystavba jadernych elektraren chvili
trva, proto si v grafu ,Poptavka primarni jaderné energie” vSimnéte, ze souCasny scénar se bezprostredné
nelisi od zakladniho stavu.

« Elektrifikace pro zvyseni dopadu. Pobidky k elektrifikaci budov, primyslu a dopravy umoznuji elektfinu z
jadra nahradit palivo (jako je ropa). Dalsi informace.



Potencialni vedlejsi prinosy ustupovani od jaderné energie

e Snizi se riziko vystaveni radiaci z jaderné tavby nebo nebezpec¢ného odpadu.

» Jaderna energie milize k vyrobé elektfiny spotfebovat vice vody nez uhli, takZze ustupovani od jaderné energie
miiZe zvysit bezpec¢nost vody a pomoci chranit stanovisté divoké zvére, biologickou rozmanitost a
ekosystémové sluiby.1

» Jaderna energie je pohdnéna uranem, ktery miZze byt pro tézbu skodlivy, takze ustupovani od jaderné
energie mUze snizit rizika pro horniky.

Uvahy o spravedinosti

» Jaderné elektrarny, uranové doly (které poskytuji palivo pro jadernou energii) a skladky odpadu se ¢asto
nachdzeji v marginalizovanych komunitach s nizkymi pfijmy, které ¢asto postradaji zdroje na prosazovani
prisnéjsich ekologickych predpist a dohledu.?

e Tézba uranu predstavuje znacna zdravotni rizika pro horniky i okolni komunity v disledku kontaminace vody
a toxického odpadu.

Videa

Jaderna

Nastaveni posuvniku

Posuvnik Jaderna je rozdélen do 5 vstupnich drovni: vysoce zdanénd, zdanéng, status quo, dotovana a vysoce
dotovana. Kazdy z posuvnik( dodavky energie (uhli, ropa, zemni plyn, bioenergie, jaderna energie a obnovitelné
zdroje) je nastaven tak, aby odrazel podobné procentudlni zvysSeni nebo snizeni ndkladl pro kazdou Uroven
vstupu. Nasledujici tabulka zobrazuje Ciselné rozsahy pro kazdou vstupni iroven posuvniku Jaderna:

vysoce L. 3 vysoce
L. zdanény status quo dotovany i
zdanény dotovany
Zména ceny za +0,07 S az +0,04 S az +0,01 $ az -0,01 S az 0,04 $ az
kilowatthodinu (kWh) +0,04 $ +0,01$ -0,01$ -0,04$ 0,07 $
ZvySeni nebo snizeni +60 % az +30 % az +10 % az -10 % az -30 % az
nakladd +30 % +10 % -10 % -30 % -60 %

Struktura modelu

Tento sektor sleduje nékolik fazi jadernych elektraren nebo kapacity dodavek energie: kapacitu ve vyvoji, ve
vystavbé a skutecné vyrabéjici energii, v€etné zpozdéni mezi jednotlivymi fazemi.

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
Poznamky pod ¢arou
[1]: Union of Concerned Scientists. (2013, July). How it Works: Water for Nuclear.

[2]: Kyne, D., & Bolin, B. (2016). Emerging Environmental Justice Issues in Nuclear Power and Radioactive
Contamination. /nterational Journal of Environmental Research and Public Health, 13(7), 700.


https://www.youtube.com/watch?v=V_f-hbQV0xA
https://support.climateinteractive.org/
https://www.ucsusa.org/resources/water-nuclear
https://doi.org/10.3390/ijerph13070700

B Nova bezuhlikova energie

Objevte zbrusu novy levny zdroj elektfiny, ktery nevypousti sklenikové plyny. Néktefi spekuluji, Zze takovym

jeho pocatecni naklady ve vztahu k uhli a jak dlouhé budou zpozdéni v komercializaci a rozSireni.

Upozorriujeme, Ze to nezahrnuje nové technologie v odstrariovani CO,, prepravé, elektrifikaci nebo energetické
ucinnosti.

Priklady

faze.

Hlavni sdéleni

« Potencialni pfinos nové technologie zdroje energie je vazné omezen dlouhou dobou, kterou nové technologie
potrebuiji k rozsifeni. | za optimalnich podminek by vytlaceni fosilnich paliv a skute¢né snizeni emisi
sklenikovych plynt trvalo desitky let.

» Novy zdroj energie s nulovymi emisemi uhliku by konkuroval jinym nizkouhlikovym zdrojim energie, ¢imz by
se Castecné snizil jeho dopad.

Klicové dynamiky

o Vliv. Sledujte, jak se v grafu "Globalni zdroje primarni energie" zvétSuje oranzova oblast "Nové bezuhlikové
zdroje", kdyz dojde k priilomu v oblasti novych bezuhlikovych zdrojd energie. VSimnéte si, Ze teplota klesa
jen mirné.

e Zpozdéni. Trva dlouho, nez se nova technologie rozvine a stane se velkou soucasti globalniho
energetického mixu. Mezi objevem technologie bezemisni energie a jejim dominantnim postavenim na trhu
je dlouha prodleva - 20 let na komercializaci, nékolik let na planovani a vystavbu, a pak roste az s tim, jak
jsou stavajici uhelné a plynové elektrarny (jejichz Zivotnost je 30 let) vyfazovany z provozu. Sleduijte, jak malo
uhli (hnéda oblast) a zemniho plynu (tmavé modréa oblast) do roku 2040 ubude. Z tohoto dlvodu se v tomto
kritickém obdobi udrzi pod zemi jen velmi malo uhliku.

e Zpétna vazba mezi cenou a poptavkou. Divodem rychlého riistu nové bezuhlikové technologie je to, Ze je
levnéjsi nez vS§echny ostatni dodavky energie, takZe dostatek levné energie zvysuje poptavku na vyssi
uroven, nez by byla jinak. Podivejte se na to v grafu "Koneéna spotfeba energie". Dalsi informace.

o Konkurence s obnovitelnymi zdroji a jadernou energii. Nova bezemisni energie konkuruje v§em dostupnym
zdrojlim energie, takze si vS§imnéte také toho, co se déje s obnovitelnymi zdroji (zelené) a jadernou energii
(svétle modre) - jejich spotreba klesa. To je dynamika "vytésnovani"



Example of the time delays in commercializing a new zero-carbon energy technology:

R&D success Commercialization
/ year: 2023 / time: 20 years
ﬁrc:g;ge New Zero- Bercgg;ng
carbon Energy
in R&D in Commercial-ready

Prototype

-

Construction time: 5 years

Ordering
CIEERAN New zero-Carbon New Zero-  OMPIHEIY@ New Zero-Carbon
Energy Capacity Carbon Energy Capacity in
in Development Energy Use
Capacity in 7!
. o !
Construction é",‘
Development Fossil Fuel
time: 5 years Capacity in —}O
Constructing Use Rs{"ng
Average lifetime: ‘“‘MHTE‘ ‘
30 years INTERRCTIVE

Potencialni vedlejsi pfinosy prilomu v oblasti novych bezuhlikovych
technologii

e Prlilom v oblasti nového zdroje energie by vytvoril pracovni mista v celém dodavatelském fetézci od vyzkumu

a vyvoje pres vystavbu az po provoz.
e Vyzkumné pokroky v novych technologiich mohou byt uzite¢né i pro dal$i aplikace.

Uvahy o spravedinosti

S novymi zdroji energie jsou spojeny neznamé dlsledky a rizika a ¢asto mohou byt tyto technologie
umistény ve zranitelnych komunitach.

Videa
Nova bezuhlikova energie
Nastaveni posuvniku
status quo prilom obrovsky pralom
Pfelomovy rok bez prllomu  aktualnirok  aktudlnirok
Cas na komercializaci 20 roky 20 roky

Pocate¢ni naklady ve srovnani s uhlim 2 1


https://www.youtube.com/watch?v=hzh1ZSd-HMc

Posuvnik "Pocatecni naklady ve srovnani s uhlim" upravuje nadklady na novy bezuhlikovy zdroj energie ve srovnani
s naklady na uhli. Pokud je cena nové bezuhlikové energie nizsi nez cena uhli, poptavka se vyrazné zvysi, protoze
bude cenové konkurenceschopna s ostatnimi zdroji energie. Hodnota "2" znameng, ze pocatecni naklady na
elektfinu z nového bezuhlikového zdroje energie v roce jeho prilomu jsou dvakrat vy$s$i nez mezni ndklady na
elektrinu z uhli v roce 2020.

Struktura modelu

Cesta k nasazeni bude trvat urcitou dobu po Uspéchu technologie v laboratofi: komercializace (stanovena na 20
let); vyvoj, napf. planovani, financovani a povolovani (5 let); a vystavba (5 let). Poté musi novy zdroj energie
konkurovat ostatnim zdrojim energie.

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.


https://support.climateinteractive.org/

Stanoveni cen uhliku a energetické normy

Stanovit celosvétovou cenu uhliku, ktera zdrazi zdroje energie v zavislosti na mnozstvi oxidu uhlic¢itého, které

vypoustéji, nebo zavést normu pro Cistou elektfinu ¢i normu emisni G€innosti. Vyrobci energie Casto prenaseji
dodatecné naklady na své zakazniky, takze politika musi byt navrzena tak, aby minimalizovala dopady na
nejchudsi.

Poznamenejme, Ze posuvnik ceny uhliku v systému En-ROADS ovliviiuje pouze emise CO, z energie.

Priklady

Zemeé a regiony zavadeéjici uhlikové dané.

Obecné kampané generuijici vefejnou podporu pro stanoveni cen uhliku.

Standardy Cisté elektfiny, podobné standardidim portfolia obnovitelnych zdroju, které se pouzivaji v nékolika
statech USA, nebo povinnosti obnovitelnych zdrojl ve Spojeném kralovstvi.

Vykonnostni emisni standardy, které stanovuiji limity mnozstvi oxidu uhli¢itého na jednotku energie, kterou
mohou elektrarny emitovat.

Programy omezeni emisi a obchodovani, v nichz vlady stanovi emisni limit a vydaji omezeny pocet emisnich
povolenek, s nimiz mohou obce a korporace obchodovat.

Hlavni sdéleni

Stanoveni cen uhliku je strategie s vysokym pakovym efektem, protoZe snizuje uhlikovou naro€¢nost
dodavky energie a snizuje celkovou poptavku po energii.

Normy pro Cistou elektfinu ovliviuji pouze ¢ast energetického systému, a proto jejich vliv zavisi na pouziti ve
spojeni s elektrifikaci dopravy a budov a primysiu.

Klicové dynamiky

Dopad. KdyZ se zvysi cena uhliku, vS§imnéte si, ze uhli (v hnédé barvé) se nejvice snizuje v grafu ,Globalni

nem0ze byt pohdnéno solarni energii). Bioenergie (v rizové barvé) se zvysSuje s tim, jak je jeji relativni cena
atraktivnéjsi, pokud se nerozhodnete pouzit cenu uhliku na Cisté emise bioenergie zapnutim prepinace
,Cena uhliku se vztahuje na emise bioenergie” v rozsiteném zobrazeni. Obnovitelné zdroje (zelen€) rostou,

Zpétna vazba ceny a poptavky. Stejné jako zdanéni uhli i znacna cena uhliku zvySuje naklady na energii, coz
snizuje poptavku po energii. Podivejte se na to v grafu ,Kone¢na spotfeba energie”, kde je aktudlni scénar s
vysokou cenou uhliku (modré ¢éra) nizsi nez zakladni scénar (Cernd ¢dra). Dalsi informace.

Unik metanu. Po zavedeni ceny uhliku sledujte v grafu ,Emise metanu®, jak modra ¢ara aktudlniho scénare
klesa. Zemni plyn je primarné slozen z metanu (CHg), silného sklenikového plynu. Metan z tGniku plynu do
atmosféry z vrtli, potrubi a dalsi plynarenské infrastruktury. Cena uhliku snizuje tniky tim, Ze podnécuje k
napravé Unik( a odrazuje od pouzivani plynu.



Potencialni vedlejsi vyhody ceny uhliku

» Obnovitelna energie se stava relativné levnéjsi, coz mize podnécovat vytvareni pracovnich mist v tomto
odvétvi.

» Snizeni pouzivani fosilnich paliv zlepsuje kvalitu ovzdusi, zvySuje Uspory ve zdravotnictvi a produktivitu
pracovnik(. Podivejte se na to v grafu ,Znecisténi ovzdusi z energie”.

 Pfijmy z cen uhliku Ize pridélit socidlnim programlm, které Ize sdilet se vSemi.

Uvahy o spravedinosti

o Jakmile uhlikové dané dosahnou efektivni Grovné, spole¢nosti se mohou pokusit pfenést naklady na
zakazniky, kde nejvice hrozi, ze budou postizeni chudi. Je mozné vytvorit politiky, které tento dopad omezi.

e Pracovniklim zaméstnanym v prdmyslu fosilnich paliv hrozi ztrata zaméstnani, pokud spolec¢nosti snizi
pocCet pracovnich sil v reakci na vy$si vyrobni naklady, proto by mély byt zavedeny plany prechodu na
zaméstnani a zajiSténa ochrana pracovnikd.

 Kuvdli politické povaze vyroby fosilnich paliv by vladni korupce a hledani renty mohly vytvofit moznost, aby se
néktera primyslova odvétvi vyhybala cené uhliku kvili mezeram nebo vyjimkam.

Videa

Stanoveni cen uhliku a energetické normy

Nastaveni posuvniku

status quo nizky stredni vysoky velmi vysoky

Cena uhliku zatunuCO, 0$az5$ 5827208 20$az60$ 60$az100$ 1008222508

*Zdroj pro vychozi cenu uhliku 5 USD: Dolphin, G. (2022). Svétova databaze cen uhliku. Zdroje pro budoucnost.
Cena uhliku se vztahuje na emise bioenergie

Prepinac ,Cena uhliku plati pro emise bioenergie” v pokrocilém nastaveni Ceny uhliku uréuje, zda jsou emise CO,
z bioenergie osvobozeny od ceny uhliku. Mnoho soucasnych politik vyjima bioenergii z klimatickych predpis
nebo s ni zachazi jako s ,Cistou nulou®, i kdyz tomu tak neni, takze u cen uhliku pouzivdme totéz. Pokud je tato
funkce zapnuta, uplatni se na Cistou intenzitu bioenergie ceny uhliku stejné jako ostatni zdroje CO-.

Cena uhliku podporuje zachycovani a ukladani uhliku (CCS)

Prepinac ,Cena uhliku podporuje zachycovani a ukladani uhliku (CCS)“ v pokrocilém nastaveni ceny uhliku urcuije,
zda CCS ziska financni prostfedky kvili cené uhliku. Pokud je CCS vypnuto, mlize byt podporovéano pouze
standardem Cisté elektfiny.

Standard Cisté elektriny

Prepinac ,Pouzit standard Cisté elektfiny” v pokrocilém nastaveni ceny uhliku nastavuje zasadu, ktera vyzaduije,
aby urcité procento elektfiny pochazelo z kvalifikovanych zdrojl. To vytvaii systém pobidek: vyrobci kvalifikované
elektfiny dostavaji dodatecné pfijmy, jako je dotace, kromé toho, Ze penize pfichazeji prostfednictvim cen
elektriny, nikoli vladnich vydajl. Pfidané naklady a vynosy ovliviiuji trhy s elektfinou a investice a posouvaji mix
vyroby smérem k cilovym standarddim. Hodnota pobidky zavisi na rozdilu mezi cilovou a skute¢nou vyrobou a na
tom, jak ambicidzni je cil.


https://www.youtube.com/watch?v=bDwefiASq-Y
https://www.rff.org/publications/data-tools/world-carbon-pricing-database/

V Casti ,Zdroje, které se kvalifikuji jako Cista elektfina” zaskrtnéte policka, u kterych se zdroje kvalifikuji jako
,Cisté". Procentudlni podil téchto zdrojli miZete vidét na grafu ,% spotfeby elektfiny z kvalifikovanych zdroji"“.
Pomoci posuvniku "Cilové procento elektfiny z kvalifikovanych zdroji" nastavte poZzadované mnozstvi
kvalifikované elektfiny.

Emisni vykonovy standard

Posuvnik ,Emisni vykonnostni standard” v pokroc¢ilém nastaveni Carbon Price modeluje vykonnostni standard
zalozeny na uhlikové intenzité vyroby elektfiny (tuny CO, emitovaného na terajoule (TJ) vyrobené energie).
Nadstandardni zdroje elektfiny jsou demotivovany — ¢im vice palivo prekracuje normu, tim méné elektraren
tohoto typu bude postaveno. Energetické zdroje maji r(izné intenzity uhliku, pficemz nejvice oxidu uhli¢itého na
jednotku energie vypousti uhli (pfiblizné 90 tun CO, na TJ energie), nadsleduje ropa (66 tun CO, /TJ) a poté zemni
plyn (51 tun CO,/TJ).

Pripadové studie

Severovychod Spojenych statl: Studie MIT z roku 2016 zkoumala scénar, kdy severovychodni Spojené staty
zavedly program uhlikového stropu a obchodu, a zjistila, ze ro€ni Uspory na zdravi v regionu mohou byt pétkrat
vy$Si nez naklady na zmény potfebné k uspokojeni politiky.1

Casté otazky
 Jaky je rozdil mezi cenou uhliku a dani z paliva (uhli, ropy, zemniho plynu nebo bioenergie)?
e Co se stane s pfijmy z dani nebo ceny uhliku v rdmci En-ROADS?
» Jak funguje vykonnostni emisni norma?

» Jak mohu simulovat cenu uhliku, ktera se v pribéhu ¢asu zvysuije, jako je struktura cen uhliku v americkém
,Energy Innovation and Carbon Dividend Act” (EICDA)?

Dal$i dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
Poznamky pod ¢arou

[1]: Thompson, T. M,, Rausch, S., Saari, R. K., & Selin, N. E. (2016). Air quality co-benefits of subnational carbon
policies. Journal of the Air & Waste Management Association, 66(10), 988—1002.


https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001143454-what-s-the-difference-between-a-carbon-price-and-a-tax-on-a-fuel-coal-oil-natural-gas-or-bioenerg
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001148529-what-happens-to-the-revenue-from-taxes-or-a-carbon-price-in-en-roads-
https://climateinteractive.freshdesk.com/support/solutions/articles/47001158206
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001136742-how-do-i-simulate-a-carbon-price-that-increases-over-time-such-as-the-carbon-price-structure-in-the-
https://support.climateinteractive.org/
https://doi.org/10.1080/10962247.2016.1192071

Doprava — energeticka ucinnost

s s

Zvyseni nebo sniZeni energetické Géinnosti vozidel, lodni dopravy, letecké dopravy a dopravnich systém.
Energeticka Ucinnost zahrnuje véci, jako jsou hybridni automobily, rozsifend verejna doprava a zplsoby, jak se lidé
mohou pohybovat s nizsi spotfebou energie. Prijeti energeticky Gc¢innéjsich postupd, jako je jizda na kole a chiize,
mUZe zlepsit vefejné zdravi a usetfit penize.

Priklady

 Jednotlivci méni své osobni chovani, aby zvysili chizi, jizdu na kole, pouzivani vefejné dopravy, spolujizdy,
bydleni ve ¢tvrtich s vy$Si hustotou, ndkup efektivnéjsich vozidel, omezeni létani nebo prace z domova.

» Verfejné nebo podnikové politiky, jako je zvySovani cen za parkovani, investice do vefejné dopravy, nabizeni
danovych ulev pro vykonna vozidla, odménovani spolujizdy, budovani cyklostezek, vytvareni méstskych
oblasti s vysokou hustotou pro chodce nebo vykonnostni standardy, které nafizuji specifickou spotfebu
paliva.

» Vyzkum a vyvoj vysoce ucinnych technologii pro lodni dopravu, vozidla a leteckou dopravu.

Hlavni sdéleni

o ZlepsSeni energetické ucinnosti dopravy je uziteCné, zejména pro sniZzeni emisi z ropy. Energeticky Gi¢inna
vozidla, pfistup k vefejné dopravé a alternativni zplisoby dopravy, jako je chiize a jizda na kole, snizuji
spotrebu energie, a tim i zavislost na ropé.

Klicové dynamiky
o Dopady.

« Sledujte pokles ropy (¢ervené) v grafu ,Globalni zdroje primdrni energie”, jak svét zvysuje efektivitu své
prepravy. Spaluje se méné ropy a klesa také uhli a plyn, protoze elektrifikovand doprava se stava
efektivnéjsi.

» Prohlédnéte si graf ,Konecnd spotreba energie”, abyste vidéli pokles poptavky po energii.

o Chcete-li vidét dal$i vyhodu, podivejte se na graf ,Cost of Energy”. Mensi poptavka po energii znamena nizsi
ceny.

e Zpozdéni. Rychlost se zrychluje s urcitym zpozdénim, protoze spotieba energie zavisi na celkovém priiméru
vsech vozidel (nejen novych). Vyména starsich vozidel za novéjsi trva néjakou dobu a v nékterych zemich k
tomu dojde rychleji nez v jinych.



Potencialni vedlejsi prinosy podpory energetické ucinnosti

o Zlepsend kvalita ovzdusi v disledku mensiho spalovani fosilnich paliv zvySuje Uspory ve zdravotnictvi a
produktivitu pracovnikd.

o Lepsi palivova Gcinnost znamena nizsi naklady na energii.

e Hromadna doprava, jako jsou autobusy a vlaky, mGze snizit dopravni zacpy a hluk.

» Vylepsena cyklisticka a pési infrastruktura zvysSuje fyzickou aktivitu a bezpe¢nost, coz ma za nasledek
znacné zdravotni Uspory.

Uvahy o spravedinosti

» V nékterych rozvinutych zemich, jako jsou Spojené staty americké, se infrastruktura vhodna pro chodce a
cyklisty soustredila v bohatych komunitach a vynechavala rodiny s nizkymi pfijmy a barevné lidi.!

o Kdyz se zlepsi moznosti hromadné dopravy nebo se snizi provozni naklady s pouzivanim vozidel s tisporou
paliva, m(ize se zlepsit socialni rovnost, protoze jednotlivci s nizkymi pfijmy budou mit vice moznosti
dopravy, aby uspokajili své potreby.

Videa

Energeticka ucinnost

Nastaveni posuvniku

Méni se proménna roc¢ni mira zlepSovani energetické narocnosti nového dopravniho kapitalu, jako jsou vozidla,
vlaky a lodé.

odrazeny status quo zvySeny vysoce zvySeny

Ro¢ni mira 1%az0% 0%az+1% +1 %az+3 % +3 % az+5%

Struktura modelu

Zvyseni miry zlepSeni spotfeby energie u novych vozidel a dalsi infrastruktury pomaha snizit emise sklenikovych
plynd v celém odvétvi dopravy. Struktura modelu sleduje celkovou efektivitu, kterad zahrnuje dovybaveni
stavajiciho kapitalu.

Pripadové studie

New York City: Program, ktery podporuje studenty, ktefi chodi do $koly pésky a jezdi na kole, utratil 10 miliond

dolart a usetril 230 milion( dolar( diky zvysené fyzické aktivité, snizeni znecisténi ovzdusi a snizeni miry
22

zranéni.

Barcelona, Spanélsko: Nahrazeni 20 % cest autem v Barceloné za kola by mohlo zachrénit 38 Zivot( roéné v
disledku snizeni znecisténi ovzdusi a zvysené fyzické aktivity a zaroven snizit 21 000 tun CO2 roéné.3

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.

Poznamky pod ¢arou


https://www.youtube.com/watch?v=hsmvKxL_jQk
https://support.climateinteractive.org/

[1]: Lusk, A. (2019, August 23). Bike-friendly cities should be designed for everyone, not just wealthy white
cyclists. The Conversation.

[2]: Muennig, P. A, Epstein, M,, Li, G., & Dimaggio, C. (2014). The Cost-Effectiveness of New York City's Safe
Routes to School Program. American Journal of Public Health, 104(7), 1294-1299.

[3]: Rojas-Rueda, D., Nazelle, A. D., Teixidd, 0., & Nieuwenhuijsen, M. (2012). Replacing car trips by increasing bike
and public transport in the greater Barcelona metropolitan area: A health impact assessment study. Environment
International, 49, 100—-109.


https://theconversation.com/bike-friendly-cities-should-be-designed-for-everyone-not-just-for-wealthy-white-cyclists-109485
https://doi.org/10.2105/AJPH.2014.301868
https://doi.org/10.1016/j.envint.2012.08.009

Doprava - Elektrifikace

Zvyseni nakupti novych elektromobildi, nakladnich automobil(, autobus, viakii a mozna i lodi a letadel.
Pouzivani elektromotor(l v dopravé pomaha snizovat emise sklenikovych plyn( a znecisténi ovzdusi, pokud je
elektfina z nizkouhlikovych zdrojd, jako je slunce a vitr.

PFiklady

Investice do infrastruktury nabijeni elektromobil(.

Vyzkum a vyvoj technologii pro vozidla, baterie a nabijeni.
Zavazky spolecnosti k prodeji elektrickych vozidel.
Programy nabizejici slevy a pobidky k nakupu elektromobil(.

Hlavni sdéleni

Elektrifikace dopravy mlze pomoci, zejména pokud je jizZ podporovana obnovitelna energie nebo se odrazuje
od fosilnich paliv.

Klicové dynamiky

Uéinnost. Celkova Uginnost je vy$$i u elektrifikované dopravy nez u spalovacich motorii — obecné se k
pohonu dopravy elektfinou spotfebuje méné paliva nez ropa.

Zmeény v energetickém mixu. Ropa v grafu ,Globalni zdroje primarni energie” klesd, kdyz elektrifikujeme
dopravu. Zaroven se zvysuje poptavka po primarni energii po uhli, obnovitelnych zdrojich a v omezenéjsi mire
po zemnim plynu, cozZ pohani narlst poptavky po elektfiné. Chcete-li elektrifikaci dale snizit emise, zkuste
dotovat obnovitelné zdroje, odrazovat uhli a zemni plyn nebo pfidat cenu uhliku.

Rust obnovitelnych zdroju. Elektrifikace je nezbytna k tomu, aby doprava mohla vyuzivat obnovitelné zdroje
nebo jinou elektfinu s nulovymi emisemi uhliku. VSimnéte si, jak elektrifikace umoznuje, aby poptavka po
primarni energii po obnovitelnych zdrojich rostla mnohem rychleji nez v zakladnim scénari.

Zpozdéni. Trva desetileti, nez stavajici vozidla pohanéna palivem odejdou a budou nahrazena elektrickymi
vozidly (toto je zndmé jako ,zpozdéni obratu kapitalu®). Vysledkem je, Ze graf ,Podil elektfiny na trzbach
dopravy” roste rychleji nez graf ,Podil elektfiny na celkové prepravé”.

Potencialni vedlejsi prinosy podpory elektrifikace

Zlepsena kvalita vzduchu diky mensimu poctu spalovacich motor( zvySuje Uspory ve zdravotnictvi a
produktivitu pracovnikd.
Vznikaji pracovni mista ve vyrobé a prodeji elektrickych baterii a motor(.



Uvahy o spravedinosti

e Prestoze naklady klesaji, elektricka vozidla nemusi byt levnd, nebo dostupna pro kazdého.

o Tézba lithia a médi, dvou nezbytnych slozek pro baterie pouzivané v elektrickych vozidlech, mlze poskodit
vzacné ekosystémy a ohrozit blahobyt komunit v blizkosti t€zebnich mist.

« Umisténi elektrickych nabijecich stanic nemusi byt pfistupné nebo mlze byt v nékterych situacich
nedostatecny dosah elektrické baterie.

Videa

Elektrifikace

Nastaveni posuvniku

Hlavni posuvnik Elektrifikace dopravy pridéva dotaci na novou silni¢ni a Zelezni¢ni elektrickou dopravu (auta,
kamiony, autobusy a vlaky maji byt pohanény elektfinou, nikoli palivy) a zajiStuje, Ze pro ni bude vybudovana
dostatec¢na nabijeci infrastruktura.

status quo dotovany vysoce dotovany

Dotace na elektrickou dopravu a infrastruktura nabijeni* 0% az10% 10%az25% 25%az50%

*Dotace se vztahuje na katalogovou cenu nebo cenu nakupu.

nastavenich v samostatné sekci ,Vzduch a voda“.

Struktura modelu

Hlavni vstup elektrifikace dopravy méni finan¢ni atraktivitu elektrickych vozidel pro budouci chovani a také
dostupnost doplnkové dobijeci infrastruktury. Pfedpoklady v modelu mohou zménit, do jaké miry je pozornost
kupujiciho vénovana celkovym néakladim na vlastnictvi elektrickych vozidel oproti vozidliim pohanénym palivem a
snizeni naklad( diky uceni.

Vsimnéte si, Ze zdkladni scéndr odpovida za nar(ist elektrifikované dopravy v priibéhu stoleti (viz graf ,Elektricky
podil celkového kapitélu — doprava®).

Nejcasteéjsi dotazy a vysveétleni

o Vysvétlujici: Elektrifikace v En-ROADS

» Jak simulovat skladovani energie pro vétrnou a solarni energii?

¢ Jak mohu simulovat pouziti vodiku?
DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
Poznamky pod ¢arou

[1]: Lombrana, L. M. (2019, June 11). Saving the Planet With Electric Cars Means Strangling This Desert.
Bloomberg Green.


https://youtu.be/8QA8Fy5v_UA
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001254738-electrification-in-en-roads
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001149653-how-do-i-simulate-energy-storage-for-wind-and-solar-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001147358-how-do-i-simulate-hydrogen-use-
https://support.climateinteractive.org/
https://www.bloomberg.com/news/features/2019-06-11/saving-the-planet-with-electric-cars-means-strangling-this-desert

o ° V & y e
Budovy a prumysl — energeticka ucinnost
Zvyseni nebo sniZeni energetické Géinnosti budov, spotrebici a dalSich strojii. Energeticka Gc¢innost zahrnuje
véci, jako je budovani dobre izolovanych dom( a snizovani spotieby energie v tovarnach. Energeticky u¢inné
postupy mohou usetfit penize snizenim energetickych potreb a také zlepsit zdravi lidi v téchto budovach.

PFiklady

» Jednotlivci a firmy zatepleni budov, ndkup energeticky uc¢innych technologii (motory, osvétleni, spotrebice,

e VIadni poI|t|ky jako jsou danové ulevy a vykonnostni standardy, aby byly motivovany energeticky G¢inné
produkty a postupy.

e Vyzkum a vyvoj vysoce ucinnych technologii.

Hlavni sdéleni

« Energeticka ucinnost budov a primyslu je vysoka paka. To vede k mensi celkové spotiebé energie, coz vede
k mensi spotiebé uhli, ropy a plynu. Setfi také penize rodinam, podnikiim a komunitam.

Klicové dynamiky

e Dopad. Vzhledem k tomu, Ze se na budovy a primysl| spotifebuje méné energie, vS§imnéte si, jak v grafu
,Globalni zdroje primarni energie” klesaji vSechny zdroje energie — zejména uhli a plyn, kdyz jsou hlavnimi
zdroji elektriny. Spaluje se méné fosilnich paliv, takZze emise CO5 klesaji a zmény globalni teploty se
dramaticky snizuji.

o Poptavka po energii. ZlepSeni energetické naro¢nosti nového kapitalu rovnéz snizuje poptavku po energii.
Prozkoumejte to v grafu ,Konec¢na spotieba energie”, kde je aktualni scénar (modra ¢ara) nizsi nez zakladni
¢éra (Cerna ¢ara).

e Zpozdéni. V tom, jak rychle se to zrychluje, je urcité zpozdéni, protoZe spotreba energie je fizena celkovym
primérem veskerého kapitalu (nejen novych véci).

Potencialni vedlejsi prinosy podpory energetické ucinnosti

e ZvySend primyslova Ucinnost a snizena spotfeba energie mohou snizit znecisténi ovzdusi, coz zvysSuje
Uspory ve zdravotnictvi a produktivitu pracovnikd.

e Snizeni Gctld za elektfinu pro domacnosti, podniky a vlady zvysSuje energetickou bezpeénost.

* |zolované domy zlistavaji chladnéjsi v [été a teplejsi v zimé, kdy povétrnostni udélosti a pretizeni sité
zplsobuji vypadky.

» Dovybaveni budov a dom(, aby byly efektivnéjsi, mize vytvorit mnoho pracovnich mist.



Uvahy o spravedinosti

o Pocétecni kapitalové naklady na zlepseni Gcinnosti nemusi byt dostupné jednotliveim s nizsimi pfijmy a
malym podnik{im.

» Na nékterych mistech jsou politiky zaméreny na vlastniky nemovitosti a brani najemctm, ktefi maji Casto
nizsi prijmy, v pfistupu k vyhodam.

Videa

Energetickd ucinnost

Nastaveni posuvniku

Ménici se proménnou je ro¢ni mira zlepseni energetické naroc¢nosti nového kapitalu pro budovy a primysl.

odrazeny status quo zvySeny vysoce zvyseny

Ro¢ni mira 1% az0% 0%az+1,5% +1,5%az+3 % +3 % az+5%

Struktura modelu

ZvysSovani miry zlepSovani spotieby energie pro budovy a primys| snizuje emise postupné, protoze spotieba
energie je fizena celkovym prlimérem veskeré infrastruktury v této oblasti (nejen nové véci). Mnoho budov a
prlimyslovych zafizeni trva desetileti. Struktura modelu sleduje celkovou efektivitu, kterd zahrnuje dovybaveni
stavajiciho kapitalu.

Pripadové studie

Celosvétové: Prostrednictvim energeticky uc¢innych budov s certifikaci LEED skupina Sesti velkych ekonomik
usetrila 13,3 miliardy dolar(i na pfinosech pro energii, zdravi a klima a vyhnula se emisim desitek latek
znegistujicich ovzdusi.]

Spojené kralovstvi: Pokud by Spojené kralovstvi snizilo své energetické vydaje domacnosti o jednu Ctvrtinu
pomoci opatfeni energetické uginnosti, domacnosti by mohly usettit 270 GBP ro¢né. Cista souasna hodnota této
investice je 7,5 miliardy GBP a $irsi zdravotni, ekonomické a energetické pfinosy by mohly dosahnout 47 miliard
GBPZ2

Casté otazky
« Jak mohu simulovat snizeni plytvani nebo neefektivnosti?
o Jak mohu simulovat recyklaci nebo redukci plast(?
» Jak mohu simulovat snizovani emisi z vyroby cementu?

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.

Poznamky pod ¢arou


https://www.youtube.com/watch?v=hsmvKxL_jQk
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001149458-how-do-i-simulate-reducing-waste-or-inefficiency-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001143459-how-do-i-simulate-recycling-or-reducing-plastic-
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001147357-how-do-i-simulate-reducing-emissions-from-cement-production-
https://support.climateinteractive.org/

[fl:p,M,X,C,J,B,J,C-L,J, S, A, B, &J., A (2018). Energy savings, emission reductions, and health co-
benefits of the green building movement. Journal of Exposure Science & Environmental Epidemiology, 28(4),
307-318.

[2]: Rosenow, J., Eyre, N., Sorrell, S., & Guertler, P. (2017). Unlocking Britain's First Fuel: The potential for energy
savings in UK housing.


https://doi.org/10.1038/s41370-017-0014-9
http://e3g.wpengine.com/wp-content/uploads/docs/17_9_6_UKERC_CIED_briefing_final.pdf

Stavebnictvi a prumysl — Elektrifikace

Zvyste spotrebu elektriny misto paliv, jako je ropa nebo plyn, v budovach, spotrebicich, topnych systémech a
dalsich strojich. Pouzivani elektromotori pomaha snizovat emise pouze v pfipadé, Ze elektfina pochazi z
nizkouhlikovych zdrojd, jako je slunce a vitr.

PFiklady

o Zvyseni verejného zajmu o vymeénu olejovych a plynovych kotl v budovach s elektrickymi topnymi systémy.

o Vlyzkum a vyvoj riznych elektrickych motorti a systémd, které by mohly umoznit vétrné a solarni energii
nahradit primyslova zafizeni na ropu a plyn.

Hlavni sdéleni

« Elektrifikace budov a primyslu miize pomoci, zejména pokud je jiz podporovéna obnovitelna energie nebo se

odrazuje od fosilnich paliv.

Klicové dynamiky

« Stfidani paliva. KdyZ jsou budovy a primysl elektrifikovany, zdroje paliva pouzivané v budovach (napt. olej
pro pece) jsou omezeny a nahrazeny zdroji elektfiny. Nékteré druhy energie, jako je uhli, se pouzivaji jako
paliva i zdroje elektfiny v budovéch a primyslu, takze elektrifikace sama o sobé vyrazné neméni poptavku.

Jiné typy energie, jako je ropa, se vétsinou pouzivaji jako palivo a zfidka se pouzivaji pro elektfinu, takze kdyz

se elektrifikace zvysi, poptavka po ropé vyrazné klesne. VSimnéte si téchto zmén na grafech primarni
energetické poptavky.

 Rust obnovitelnych zdroju. Elektrifikace je nezbytna k tomu, aby budovy a primysl vyuzivaly obnovitelné

zdroje nebo jinou elektfinu s nulovymi emisemi uhliku. VSimnéte si, jak elektrifikace umoziuje rlist poptavky

po primarni energii z obnovitelnych zdrojd mnohem rychleji nez v zakladnim scénéfi.

e Zpozdéni. Trva desetileti, nez stavajici zafizeni vyuZzivajici palivo vyfadi z provozu a budou nahrazena
elektrickym zafizenim (toto je znamé jako ,zpozdéni obratu kapitalu”). V disledku toho roste graf ,Podil

elektiiny na celkovém prodeji budov a primyslového vybaveni” rychleji nez graf ,Podil elektfiny na celkovém

poctu budov a primyslového vybaveni“.

Potencialni vedlejsi prinosy podpory elektrifikace

o Zlepsena kvalita vzduchu v blizkosti zdroje energie zvySuje Uspory ve zdravotnictvi a produktivitu pracovnik(.

e QOdstranéni poptavky po vedenich zemniho plynu do budov také eliminuje rizika pozaru a vybuchu.

e Snizi se hluk z motord, generator( a peci.

e Zlepsila se kvalita vzduchu pro jednotlivce pracujici/zijici v budovach a jejich okoli, coz zvySuje uspory ve
zdravotnictvi a produktivitu pracovnikd.



Uvahy o spravedinosti
o Pocateéni kapitdlové néklady na modernizaci budov a topnych systém tak, aby byly zcela elektrické,
nemusi byt dostupné pro jednotlivce a malé podniky s niz§imi pfijmy.

» Vystaveni znecisténi ovzdusi domacnosti je v ramci zemi a mezi nimi nerovnomérné rozlozeno, s ¢imz uzce
souvisi negativni G¢inky na zdravi a chudoba.

Videa

Elektrifikace

Nastaveni posuvniku
Posuvnik Elektrifikace budov a primyslu pfidava dotaci na elektricka zafizeni v budovach a primyslovych
zafizenich, aby se podpofilo pouzivani elektrickych zafizeni pred zafizenimi, ktera vyzaduiji pouZiti paliv (napf.

elektricky ohfiva¢ nebo spordk misto téch, které jsou pohanény plynem).

VsSimnéte si, ze predpoklady a dal$i akce mohou prispét k elektrifikaci a mohou vést k vys$Sim trovnim
elektrifikace, nez na jaké je nastaven cil posuvniku.

status quo dotovany vysoce dotovany

dotace na elektrozarizeni* 0%az5% 5%az25% 25% az 50 %

*Dotace se vztahuje na katalogovou cenu nebo nikupni cenu.

Struktura modelu
Tento vstup méni finanéni atraktivitu elektrickych spotfebicl a zafizeni pouzivanych v budovéach a prlimyslu.
Nejcasteéjsi dotazy a vysvetleni
o Vysvétlujici: Elektrifikace v En-ROADS
» Jak simulovat skladovani energie pro vétrnou a solarni energii?
DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.

Poznamky pod ¢arou

[1]: World Health Organization. (2021, Sep 22). Household air pollution and health.


https://youtu.be/8QA8Fy5v_UA
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001254738-electrification-in-en-roads
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001149653-how-do-i-simulate-energy-storage-for-wind-and-solar-
https://support.climateinteractive.org/
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/household-air-pollution-and-health

~

Predpokladejte vyssi nebo nizsi populacni riist. Populace je kli¢ovou hybnou silou naristu sklenikovych plyn;
to vSak také silné souvisi se spotfebnimi navyky. Vzdélavani zen a pfistup k planovanému rodicovstvi by mohly
urychlit pfesuny do mensich rodin po celém svété.

PFiklady

Rust populace

» RUzné predpoklady pro budouci miru porodnosti a demografické tdaje.
» Vetsi posileni postaveni Zen a divek, coz ma za nasledek niz$i miru porodnosti.
o LepSivzdélavani a pristup k sluzbam reprodukéniho zdravi.

Hlavni sdéleni

e Omezeni populacniho rdstu neni feSenim klimatickych zmén.

e Rozhodnuti tykajici se volby populace a rodiny jsou osobnimi rozhodnutimi a snahy o zménu téchto
rozhodnuti maji mnoho etickych disledkd.

Klicové dynamiky

e Dopad. Vzhledem k tomu, Ze poptavka po energii zavisi na poctu lidi, sledujte, jak se méni vSechny zdroje
energie, jak ménite rlist populace. Pouzijte Kaya grafy k pochopeni toho, jak rlist populace ovliviiuje emise
ve vasem scénafi.

o Zpozdéni. Nizsi populacni rist se projevi na emisich dlouho, protoZe globalni pfesuny populace neprobihaji
rychle a misto toho se odehravaji po mnoho desetileti.

Potencialni vedlejsi pfinosy nizsiho ristu

» Nizsi rGst populace snizuje globalni spotiebu zdroju.
o Zajisténi bezpecného pristupu k planovanému rodiCovstvi, sluzbam reprodukéniho zdravi a vzdélavani zen
zvySuje kvalitu Zivota a prijem zen.

Uvahy o spravedinosti

 Politiky tykajici se populace by mély byt dobrovolné a mély by umoznit Zenam, aby se rozhodovaly, které jsou
pro né nejlepsi.

e VysSiprocento barevnych Zen Zije v zemich s vaznymi genderovymi nerovnostmi v pfistupu ke vzdélani, pIné
ekonomické a politické tcasti a pfiméfenému planovani rodiny. Snizeni ristu populace vyZaduje velké
investice do této konkrétni skupiny.

eV minulosti byly barevné Zeny v zemich s vysokymi i nizkymi pfijmy nésilné sterilizovany, aby se zabranilo
porodu; toto by se nikdy nemélo podporovat.’ 2


file:///home/runner/work/docs/docs/public/projects/en-roads/cs/latest/kaya.html

Videa

Populace a hospodarsky rlist

Nastaveni posuvniku

Posuvnik odrazi 95% pravdépodobnost, Ze se populace odchyluje od stfedniho rlistu populace podle OSN.3
Proménna, ktera se méni, odrazi celosvétovou populaci do roku 2100, v miliardach lidi.

nejnizsi rast nizky rast status quo vysoky rust nejvyssi rast
. dolni hranice 95% uprostied 95% horni hranice 95%
Scénar OSN
rozsahu OSN rozsahu OSN rozsahu OSN
Pocet obyvatel . . 9,3az10,0 10,0az 10,4 104az11,2 112az114
9,0 az 9,3 miliardy - - . .
vroce 2100 miliardy miliardy miliardy miliardy

Struktura modelu

Populace se nasobi ekonomickym rlstem (HDP na hlavu), aby se rovnalo celkovému globalnimu HDP, neboli
hrubému svétovému produktu.

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
Poznamky pod ¢arou

[1]: Bi, S. (2015). Forced Sterilizations of HIV-Positive Women: A Global Ethics and Policy Failure. AMA Journal of
Ethics, 17(10), 952-957.

[2]: Blakemore, E. (2016, August 25). The Little-Known History of the Forced Sterilization of Native American
Women. JSTOR Daily.

[3]: United Nations. (2024). World Population Prospects 2024.
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HEN
aYah .
HEE Ekonomicky rust

Predpokladejte vyssi nebo nizsi rist vyrobeného zbozi a poskytovanych sluzeb. Ekonomicky riist se méfi v

uspokaojit potreby lidi prostrednictvim ekonomickych ramcd, které nejsou zaloZeny na neustalém ristu HDP.
Piiklady

¢ Globalni usili o snizeni nadmérné spotfeby a prijeti dobrovolné stfidmosti.
» Vysoky ekonomicky rdist pohanéjici zvySenou spotrebu zdroji a vy$si emise.

Hlavni sdéleni

o Pomalejsi ekonomicky rlist by byl pfistupem s vysokym pakovym efektem, jak se vyhnout budoucimu
narlstu teploty, existuje véak mnoho otazek, jak by k tomu mohlo dojit a jak to provést spravedlivym
zplsobem.

o Dopady zmény klimatu maji moc vyrazné snizit hospodarsky rist.
Klicové dynamiky

o Dopad. Sledujte, jak se méni vSechny zdroje energie, kdyz ménite ekonomicky rist. Populace se nasobi
HDP na hlavu, aby se rovnalo celkovému globalnimu HDP, neboli hrubému svétovému produktu. Zvyseni
HDP na hlavu urychluje exponencialni rist celkového globalniho HDP, coz je v sou¢asnosti pravdépodobné

ovliviiuje emise ve vasem scénafi.

o Pokud dojde k dekarbonizaci energetického systému, vyssi ekonomicky rlist nebude mit tak velky dopad na
teplotu.

 Klimatické zmény zpomaluji hospodarsky rist, coz snizuje poptavku po energii a emise sklenikovych plyn(i a
vytvaii vyrovnavaci smycku, kterd pak omezuje zménu klimatu. Toto chovani mdzete vypnout vypnutim
predpokladu v ¢asti ,Ekonomicky dopad zmény klimatu.”

Potencialni vedlejsi pfinosy nizsiho ristu
o Pozornost miiZe byt pfesunuta na alternativni opatieni prosperity, ktera zvysuiji blahobyt lidi, jako je hrubé

narodni Stésti.
o Vétsi zameéreni na zachovani zdroji a mensi spotfeba materialu mize vést k mensimu plytvani.


file:///home/runner/work/docs/docs/public/projects/en-roads/cs/latest/kaya.html

Uvahy o spravedinosti

e Hospodarsky rist je spojen s vytazenim lidi z chudoby na celém svété. | kdyz v poslednich desetiletich se
mnoho zisk v hospodarském rlistu dostalo k tém nejbohatsim na svété. Bez ohledu na to musi byt politiky
prizptsobeny konkrétnim mistnim a regionalnim podminkam.

e KdyzZ se rlst HDP zpomali nebo se snizi, viady mohou mit vy$si rozpoCtové deficity, ¢asto zavadéji Gsporna
opatfeni — omezovani vydajl a zvySovani dani — aby rozdil vyrovnaly. Tyto reformy mohou mit vazny dopad
na chudou a pracuijici tfidu, zplsobit ztratu pracovnich mist a vSechny nerovnosti, které prichazeji se ztratou
Zivobyti.!

e Opatreni, kterd omezuji zménu klimatu, snizuji ekonomické skody zplsobené klimatickymi dopady, coz
zvySuje HDP na osobu, spotfebu a poptavku po energii.

Videa

Populace a hospodarsky rist

Nastaveni posuvniku

Ekonomicky rist

nizky rast status quo vysoky rist
Dlouhodoby ekonomicky rlist 05%az12% 1,2%az1,9% 19%az25%

Kratkodoby ekonomicky rdst 1,7 % az21 % 22%az2,9% 30%az3,7%

Posuvnik ,Dlouhodoby ekonomicky rist” je hlavnim posuvnikem, ktery se pouziva pro fizeni ekonomického ristu.
Tento posuvnik nastavuje pocatecni globalni priimérny rist HDP na osobu. Posuvnik ,Doba prechodu” je k
dispozici pro zménu doby, za kterou troven ,Blizky ekonomicky rdst” dosahne urovné ,Dlouhodoby ekonomicky
rast”.

SniZeni HDP v disledku dopadti klimatu

Ocekava se, ze zména klimatu bude mit fadu nepfiznivych dopadi na ekonomiku, jako jsou snizené investice do
zbozi a sluzeb v disledku nékladl na reakci na zmény extrémnich povétrnostnich jev(, vzestup hladiny mofi,
dezertifikace, pokles vynos( plodin, zaplavy a nédsledna migrace. Aby se to vysvétlilo, En-ROADS zahrnuje
zpétnou vazbu v zakladnim scénafi, kde zvysena teplota snizuje odhadovanou miru ekonomického rlistu. Toto je
zndmé jako ,funkce poskozeni“. Pfepina¢ ,Zména klimatu zpomaluje ekonomicky rdst” (v ¢asti Simulace >
Predpoklady > Ekonomicky dopad zmény klimatu) umoznuje uZivateli prozkoumat scénére s a bez poskozeni
ekonomiky v disledku dopadd zmény klimatu. Kdyz je spinac aktivovan, mlze uzivatel urcit, jakou funkci
poskozeni ma pouzit v posuvniku ,Formulace ekonomického poskozeni“.

Neékolik ekonom formulovalo tento dopad jako procentualini snizeni globalniho HDP a odhadli jej jako funkci
zmeény teploty. En-ROADS obsahuje ¢tyfi hlavni funkce z vyzkumné literatury: Burke et al. (2018), Burke a kol.
(2015), Dietz & Stern (2015) a Howard & Sterner (2017). UZivatelé mohou také vytvorit vlastni formulaci pro
testovani vlastniho odhadovaného dopadu zmény klimatu na HDP. Prohlédnéte si vysledné odhady ekonomickych
Skod v grafu ,Snizeni HDP vs. teplota”“.


https://youtu.be/uoI6y4FcTOQ

Chcete-li se dozvédét vice, navstivte sekci Ekonomické skody zplisobené zménou klimatu na strance En-ROADS
Dynamika.

Posuvnik ,Socidlni diskontni sazba“ (SDR) pod Simulaci > Pfedpoklady > Ekonomicky dopad zmény klimatu se
pouziva k vypoctu soucasné hodnoty pfinos( opatieni ke snizeni globalniho oteplovani, protoze k nim dochazi
postupné, v priibéhu pristich nékolika set let, v disledku dlouha Zivotnost sklenikovych plyni v atmosfére.
Predstavuje zajem lidi, ktefi dnes Ziji, o blaho budoucich generaci. Cim vy$si je socialni diskontni sazba, tim méné
zalezi na blahobytu budoucich generaci.

Struktura modelu

En-ROADS vyuziva historicka data o hospodarském rlistu ze Svétové banky a poté promita rlist HDP na hlavu pro
v§echny regiony tak, aby se nakonec pfibliZil k dlouhodobému tempu hospodarského ristu 1,5 %/rok.
Ekonomicky rist v En-ROADS zohledriuje dopad dopadl zmény klimatu na HDP, takze skute¢ny dlouhodoby rist v
zakladnim scénafi je nizsinez 1,5 %/rok. Rozdily mezi scénarem, ktery zohledruje ekonomicky dopad zmény
teploty, a scénarem, ktery ne, Ize prozkoumat na grafech ,HDP na hlavu” a ,Hruby svétovy produkt”.

v ewv s

Nejcastéjsi dotazy a vysveétleni
 Jsou finan¢ni nebo ekonomické naklady nebo pfinosy akci modelovany v En-ROADS?
e Vysvétlujici: Ekonomické dopady zmény klimatu v En-ROADS
» Jak je modelovéan ekonomicky dopad zmény klimatu (funkce poskozeni klimatu) v En-ROADS?
e Pro¢ En-ROADS obsahuje funkci poskozeni od Burkeho a spol. (2018) v zakladnim scéndfi?
DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
Poznamky pod ¢arou

[1]: Ruckert, A, & Labonté, R. (2017). Health inequities in the age of austerity: The need for social protection
policies. Social Science & Medicine, 187, 306—311.
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Zemeédeélské emise a vybér potravin

Zmeénte Uroven zavadéni osvédcenych postupli v oblasti emisi v zemédélstvi a stravovacich zvyklostech.
Metan (CH,) pochazi ze zdroju, jako jsou kravy a ryzové pole, zatimco oxid dusny (N,0) pochazi z hnojiv a hnoje.
Zlepsené zemédélské metody mohou piimo snizit emise a zména stravovacich navyk( miZze snizit poptavku po
hospodarskych zvitfatech a plodinach, snizit potfebu nové zemédélské plidy a pomoci zabranit odlesrnovani.

Priklady

Metan:

 Snizeni produkce metanu u hospodérskych zvifat (entericka fermentace) pomoci metod, jako je zlepSeni
zdravi hospodarskych zvirat, optimalizace stravy, geneticka selekce a pfisady do krmiv.

» Techniky hospodareni s hnojem, jako jsou zakryté laguny zachycujici metan, anaerobni fermentory a
kompostovani.

e VylepSené techniky péstovani ryze, vCetné alternativnich metod smaceni a suseni a hospodareni s vodou.

o Udrzitelné zemédélské postupy, jako je stfidava pastva, stfidani plodin a péce o zdravi pldy.

Oxid dusny (N20):

 Prijeti zemédélskych metod, jako je pfesné hnojeni, hnojiva s fizenym uvolhovanim, stfidava pastva, stfidani
plodin, péce o zdravi pldy a inhibitory nitrifikace.

» ZlepSeni postupl hospodareni s vodou, véetné pouzivani kapkové zavlahy a nacasovani zavlahy tak, aby
odpovidala poptavce po dusiku.

Hlavni sdéleni

o Zlepseni zemédélskych postupl mize podstatné snizit mnozstvi metanu a oxidu dusného produkovaného
na jednotku zemédélskych produktd.

» Pro maximalizaci celkového snizeni emisi je také dilezité zvazit snizeni mnozstvi hospodarskych zvifat a
plodin naro¢nych na metan. Moznosti zahrnuji omezeni potravin ze zvifat a plytvani potravinami.

o Zemeédélské emise nelze sniZit na nulu; jsou neodmyslitelnou soucasti rostlinné a zivocisné vyroby, aby
nasytily svét, i kdyz se svétové zemédélské systémy fidi osvédcenymi postupy fizeni.

Klicové dynamiky

» Prispévek. Emise metanu a N2O tvofi priblizné 22 % soucasnych emisi sklenikovych plynt a jejich snizeni je
klicem k feSeni zmény klimatu.

» Vyzvy k Sifeni. Vyvoj, zlepseni a implementace osvédéenych postupl a politika na podporu jejich prijeti
néjakou dobu trva.

» Rozsah a intenzita. Existuji dva zplsoby, jak zménit emise: snizit celkovy rozsah vyroby a snizit intenzitu
emisi této vyroby prijetim vylepsenych postup fizeni a technologického pokroku.

¢ Ostatni zdroje CH4 a N20. Metan a N2O jsou kromé zemédélstvi produkovany také energii a odpady. Chcete-
li do hloubky porozumét emisim metanu, prectéte si Methane Explainer.


https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001260994-methane-in-en-roads

Potencialni vedlejsi prinosy snizeni emisi ze zemeédélstvi

o UdrziteIné zemédélstvi zaloZzené na rostlinné vyrobé produkuije vice potravin s mensim mnozstvim zdrojd,
coz zvySuje potravinovou bezpecnost.

o Spravné hospodareni s hnojem a mensi mnozstvi dusikatych hnojiv mlize sniZit znecisténi vody, snizit
eutrofizaci a zlepsit zdravi vodnich ekosystémdl.

¢ Snizeni emisi metanu prispiva ke snizeni pfizemniho ozonu, ktery je problémem kvality ovzdusi, ovliviiuje
lidské zdravi a snizuje vynosy plodin.

Uvahy o spravedinosti

 Politiky provadéné bez ohledu mohou ohrozit potravinovou bezpec¢nost nékterych jednotlivc(i a komunit.
Napfiklad ryzova pole, ktera jsou vyznamnym zdrojem metanu, jsou v mnoha zemich hlavnim zdrojem
potravy.

e Zmény zemédélskych postup(, které zvySuji ndklady, mohou ohrozit mistni ekonomiku a zaméstnanost v
komunitach, které jsou na zemédeélstvi zavislé jako na svém hlavnim zdroji obzZivy.

e Na urcité potraviny je vdzano mnoho kulturnich hodnot, coz znamen3, ze prechod na rostlinnou stravu by
mohl vyzadovat rozsahlou spole¢enskou zménu.

Nastaveni posuvniku

Posunuti hlavniho posuvniku méni Groven globalniho zavadéni osvédéenych postupl ve dvou oblastech -
Zivocisné vyrobé a péstovani plodin - a ovliviiuje intenzitu emisi metanu (kilogramy metanu uvolnéného na tunu
zemédélské produkce). Celkovy rozsah zemédélské produkce Ize ménit pomoci posuvniki ,Potraviny ze zvifat” a
,Potravinovy odpad”. V§imnéte si, ze 100% sniZeni jezdce ,Metan a oxid dusny ze zemédélstvi“ neznamena 100%
snizeni celkovych emisi, protoze nékteré emise ze zemédélstvi jsou povazovany za nevyhnutelné.

velmi snizeny snizeny status quo zvySeny

Procento potencidlniho snizeni  100% az70% 70%az20% 20%az0% 0%az-10 %

Struktura modelu

En-ROADS rozliSuje mezi rozsahem celkové zemédélské produkce (méfeno v gigatunach za rok) a metanovou
intenzitou zemédélstvi (méfeno v kilogramech metanu na tunu produkce).

V zakladnim scénafi intenzita emisi metanu ze zemédélské vyroby nadale kles3, pficemz se kazdoro¢né mirné
zlepSuje. Pri snizeni emisniho jezdce pro zemédélstvi a vybéru vy$Siho potencidlu snizeni emisi jsou pfijimany
osvédcené postupy pro snizeni emisi v pribéhu 30 let. To urychluje zlepSovani smérem k jesté nizsim hodnotam

zvirata.

Kazdy sklenikovy plyn je v rdmci systému En-ROADS modelovan samostatné, coz umoziuje zpracovat vliv
kazdého plynu na globalni teplotu bez pouZiti pfepoctt potencidlu globalniho oteplovani (GWP) a ekvivalentu CO,.
Sklenikové plyny jiné nez CO,, které jsou v grafech vyjadreny jednotkami CO»e, pouzivaji GWP100, aby bylo
mozné porovnavat a vykazovat vSechny sklenikové plyny dohromady, ale pouze pro ucely dokumentace.


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.5.0&p287=20&p305=15&g0=261&g1=152

Casté otazky

¢ Vysvétlujici: Metan v EN-ROADS
e Vysvétlujici: Potraviny a zemédélstvi v En-ROADS

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
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N
Odpady a uniky

Zmeénit Uroven zavadéni osvédcenych postupli v oblasti emisi souvisejicich s odpady, energetikou a
pramyslem. Emise metanu (CH,4) a oxidu dusného (N,0) ze skladek a systémi odpadnich vod Ize snizit diky
lepsi konstrukci a lepsimu nakladani s odpady. Resit Giniky metanu z provoz fosilnich paliv a Fidit emise N,O z
priimyslovych procesd, jako je vyroba hnojiv. Ridit emise F-plyn(i (HFC, PFC, SF a dal$ich) v chemickém
prlimyslu a ve spotfebnim zbozi, jako jsou klimatizace.

Priklady

Unik metanu z energetickych systémii:
o Detekce Unik( pomoci drond a satelitd, oprava Unik( a modernizace ventilt a Cerpadel, aby se zabranilo
Gnikam.
o Zpétné ziskavani metanu pfi tézbé a zpracovani fosilnich paliv, a to bud' pro vyrobu energie, nebo pro
spalovani misto vypousténi.

Metan a oxid dusny (N20) z odpadu:

e Vzdélavani a politika snizovani mnozstvi odpadu.
e Zachycovani metanu ze skladek.
o Pecliva kontrola hladiny kysliku v systémech Cisténi odpadnich vod, aby se zabranilo tvorbé metanu a N2O.

Oxid dusny (N20) z pramyslu:
o QOdstranovani N2O béhem vyrobnich procest preménou na dusik a kyslik.
Fluorované plyny:

o Zpétné ziskavani a recyklace chladicich plyn( a pouzivani alternativnich chladicich prostfedkd, jako je CO2,
propan a izobutan.
 Likvidace F-plynd v zafizenich a zasobach po skonceni jejich Zivotnosti.

Hlavni sdéleni

o Zlepseni postupl nakladani s odpady a snizeni Unikl z energetickych systém( mlize vyrazné snizit mnozstvi
produkovaného metanu, oxidu dusného a F-plyna.

e Metan, N2O a F-plyny maji v atmosfére vétsi icinek na zachycovani tepla (na jednotku hmotnosti) a nékteré
druhy mohou v porovnani s CO» pietrvavat v atmosfére del$i dobu. Re$eni téchto emisi je G&innou strategii
pro zmirnéni dopady.



Klicové dynamiky

« Dynamika diftize. Vypracovani, zdokonaleni a zavedeni osvéd¢enych postupll a podpora jejich pfijeti ze
strany politiky vyzaduje Cas.

e Zpozdéni obratu kapitalovych zasob Trva také urcitou dobu, nez je infrastruktura s vy$Simi emisemi (napf.
elektramy, zafizeni na zpracovani paliv a priimyslové zavody) vyfazena z provozu a nahrazena novym

Methane Explainer.
Potencialni vedlejsi pfinosy snizeni mnozstvi odpadu a tnik

e Snizenim Uniku metanu ze systému zemniho plynu Ize usetfit penize.

e Kompostovani potravinového odpadu namisto jeho ukladani na skladky prinasi ptidu bohatou na Ziviny.

e Snizeni emisi N2O pomaha chranit ozonovou vrstvu, protoze N2 O je v soucasnosti nejvétsim zdrojem emisi
poskozujicich ozonovou vrstvu.

Uvahy o spravedinosti

« Prijeti postupl k omezeni emisi v nékterych priimyslovych odvétvich vyZaduje technologie nebo metody,
které zvysuji naklady na zboZi a potencialné zvySuji ceny pro spotrebitele.

 Alternativni latky pouzivané k nahrazeni F-plynti mohou mit r(izna bezpec¢nostni hlediska, jako je hoflavost
nebo toxicita, které je tfeba peclivé vyhodnotit a fidit.

Nastaveni posuvniku

Presunuti hlavniho posuvniku Odpady a Uniky méni troven globalniho pfijeti osvédcenych postupti ve v§ech
Ctyfech oblastech: Uniky metanu z energetiky, metanu a oxidu dusného z odpad, oxidu dusného z primyslu a F-
plynG.

velmi snizeny snizeny status quo zvysSeny

Procento potencidlniho snizeni  100% az70% 70%az20% 20%az0% 0%az-10 %

Osvédcené postupy v oblasti energie a tnik snizuji pouze emisni intenzitu metanu v odvétvi (mnoZstvi metanu
uvolnéného na jednotku produkce). Celkovy rozsah vyroby energie z fosilnich paliv Ize ménit pomoci riiznych
posuvnik( energetického sektoru a vysledky si prohlédnout v grafu ,Metanova intenzita primarni energie”.

Osvédcené postupy pro metan a oxid dusny z odpadii snizuji jak rozsah produkce odpadt (zejména organickych
materiall vstupujicich na skladky a do ¢istiren odpadnich vod), tak i intenzitu emisi (kolik znecisténi pfipadd na
jednotku odpadu).

V pfipadé oxidu dusného z primyslu predstavuje maximalni potencial snizeni emisi 0 95 % oproti hodnoté z roku
1990, coz odpovida maximalnimu potencidlu, ktery uvadi Jorl et al. (2023). Posuvnik urcuje, kolik z tohoto
maximalniho snizeni bude dosazeno béhem 30 let.

Pro fluorované plyny zavisi maximalni potencial na predpokladech v kategorii ,Metan, N,O a F-plyny*“; vychozi
hodnota predstavuje 90% snizeni intenzity emisi F-plyn(.


https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001260994-methane-in-en-roads
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=24.5.0&p1=74&p7=45&p10=3.4&p39=30&p61=98&g0=67&g1=262
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/NACAG-N2O-mitigation-potentials.pdf

o

Vsimnéte si, Ze 100% snizeni posuvniku ,Metan a dals$i plyny z odpadd a Gnik(“ neznamena 100% snizeni
celkovych emisi, protoze nékteré emise jsou povazovany za nevyhnutelné.

Struktura modelu

En-ROADS vypocitava energetickou ndrocnost na metan (méreno v kilotunach metanu na jeden exajoul vyrobené
energie). Emise Ize snizit modernizaci nebo vyménou, jakmile budou k dispozici novéjsi technologie s nizsimi
emisemi. Emise Ize také snizit zménou postupl (napf. nespalovanim) a Gdrzbou a monitorovanim (napf.
odstranovanim netésnosti). Podobnou dynamikou se fidi i emise metanu z odpadu, oxidu dusného (N20) a F-
plynd.

Priblizné 10 % metanu z fosilnich paliv a 100 % metanu z vyroby bioenergie pochazi z nedokonalého spalovani a
neni timto posuvnikem ovlivnéno. Lze jej snizit pouze tim, Ze se palivo nespaluje.

Kazdy sklenikovy plyn je v En-ROADS modelovan samostatné, coz umoznuje zpracovat vliv kazdého plynu na
globalni teplotu bez pouZziti potencialu globalniho oteplovani (GWP) a prepoctli na ekvivalent CO2. Sklenikové
plyny jiné nez CO2, které jsou v grafech vyjadreny jednotkami CO2e, pouzivaji GWP100, aby bylo mozné
porovnavat a vykazovat vsechny sklenikové plyny dohromady, ale pouze pro Gcely dokumentace.

Nejcastéjsi dotazy a vysveétleni

e Vysvétlujici: Metan v EN-ROADS
» Jak snizit emise F-plynd, simulovat politiky, jako je Kigalsky dodatek Montrealského protokolu nebo
podobna politika?

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.


https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001260994-methane-in-en-roads
https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001263688-how-do-i-reduce-f-gas-emissions-simulating-policies-like-the-kigali-amendment-to-the-montreal-protocol-or-a-similar-policy-/
https://support.climateinteractive.org/
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Odlesnovani a degradace dospélych

lesu

Podporovat nebo odrazovat od ochrany lesi, aby se zménil souc¢asny trend odlesiiovani a degradace.
Odlesnovani je pfeména lesni pldy na jiné vyuziti, predev§im pro zemédélstvi. Degradace les( je doCasny Ubytek
lest v dUsledku tézby dreva pro drevarské vyrobky nebo bioenergii. Odlesnovani je vyvoléno potiebou zemédélské
pldy, kterou mohou ovlivnit zmény v potravinovém systému v rdmci zemédélskych emisi.

Priklady

VIadni politika zamérena na ochranu lesni plidy a omezeni primyslovych odvétvi, jako je péstovani soji
a/nebo palmového oleje.

Vétsi podpora prav domorodych obyvatel na pldu.

Verejna podpora a kampané na podporu ochrany pUdy.

Hlavni sdéleni

Omezeni odlesnovani je soucasti mnohostranného Usili o feSeni zmény klimatu. Emise z odlesfiovani jsou
v§ak zastinény obrovskym mnozstvim oxidu uhli¢itého uvolfiovaného pfi spalovani fosilnich paliv.

Ochrana lesl je uZite¢na i z mnoha jinych dlivodd, nez jsou opatreni v oblasti klimatu, véetné zachovani
biologické rozmanitosti a ochrany Gizemi plivodnich obyvatel.

Klicové dynamiky

Vyrazné snizeni emisi z odlesnovani snizuje teplotu méné, nez by vétsina lidi odhadovala. Prohlédnéte si graf
,Cisté emise sklenikovych plynd podle plynu - plodny graf” a zjistéte, jakou roli hraje vyuzZivani plidy, zmény
ve vyuzivani pldy a lesnictvi v porovnani se v§emi ostatnimi zdroji emisi.

S rostouci spotiebou se v dlisledku plytvani potravinami a poptavky po potravinach Zivo¢isného plvodu
zvySuje mnozstvi potfebné orné plidy, coz vede k dal$imu odlesnovani.

Mezi hnaci sily degradace lesU patfi také téZba dreva a tézba lest pro produkty, jako je dfevéna bioenergie
(napt. palivové drevo a dievéné pelety), dievo a vyrobky z papiru.

Omezeni odlesniovani a degradace lesU snizuje Cisté emise z odvétvi vyuzivani pady. Pokud se lesy
ponechaji svému rustu, je v nich vétsi schopnost odstranovat uhlik a hrubé emise z uhliku odebraného z lest

Explainer.


https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001254744-land-and-forests-in-en-roadss

Potencialni vedlejsi pfinosy snizeni odlesnovani

e Lesy chrani biologickou rozmanitost a poskytuji ekosystémové sluzby a zdroje potravy.

 Stromy snizuji erozi a zabranuji ztraté pady, ktera mize mit negativni dopad na kvalitu vody v dolnim toku.

o Lesy poskytuji lidem obzZivu (napf. drobny sbér surovin a udrzitelné lesnictvi), o kterou mohou pfijit, kdyZz se
plda presune k jinému vyuZiti.

Uvahy o spravedinosti

e Snahy o zachovani lest nékdy omezuji pfistup k pidé ptvodnich obyvatel, ktefi na ni Ziji udrzitelnym
zplsobem po celé generace. Politiky by mély byt vytvareny za Gc¢asti mistnich zainteresovanych stran.”

Videa

2

Odlesnovani a degradace dospélych lest

Nastaveni posuvniku

velmi snizeny = mirné snizeny status quo zvySeny

Procento ro¢niho snizeni nebo zvySeni  -10 % az-4 % 4%az-1% -1%az0% 0%az+1%

Struktura modelu

Tento sektor sleduje vice riiznych typl ptdy, aby bylo mozné posoudit dopady pfirGistku, Gbytku a degradace lest
a s tim souvisejici vyuzivani pldy, zmény ve vyuzivani pldy a emise sklenikovych plyn( z lesnictvi. Klicovymi
aspekty jsou:

potravinového odpadu a vétsi spotieba produktll Zivo¢isného plvodu k vétsimu odlesiiovani. Snizeni téchto
hnacich sil (které se nachazi v ¢asti Emise ze zemédélstvi) nebo zavedeni politiky ochrany les(i vede k
mensimu odlesnovani.
a fezivo. Zdanéni bioenergie nebo zavedeni politiky cilového snizeni degradace dospélych lesd mize snizit
téZbu starsich les(, které ukladaji velké mnozstvi uhliku.
plodinéch - v dlsledku ristu populace a vy$siho HDP (ktery zvysSuje spotfebu produktl Zivo¢isného plvodu)
- Ize uspokojit vy$simi vynosy na stévajici ploSe orné pldy, nikoli jejim rozsifovanim (jezdec je v
predpokladech En-ROADS).

 Snizeni vynosU plodin vlivem teploty: Vynosy plodin v zékladnim scénafi trvale rostou v souladu s
historickymi trendy, ackoli zména klimatu tento riist zpomaluje (jezdec je v predpokladech En-ROADS).


https://youtu.be/G3WiFLL3Y2c

Nejcastéjsi dotazy a vysvetleni

e Vysvétleni: Piida a lesy v En-ROADS
Dalsi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.
Poznamky pod ¢arou

[1]: Salopek, P. (2019, May 16). Millions of indigenous people face eviction from their forest homes. National
Geographic.

[2]: De Sam Lazaro, F. & Hartman, S. C. (2021, October 21). Uganda’s Batwa tribe, considered conservation
refugees, see little government support. PBS NewsHour.


https://support.climateinteractive.org/support/solutions/articles/47001254744-land-and-forests-in-en-roads
https://support.climateinteractive.org/
https://www.nationalgeographic.com/culture/2019/05/millions-india-indigenous-people-face-eviction-from-forests/
https://www.pbs.org/newshour/show/ugandas-batwa-tribe-considered-conservation-refugees-see-little-government-support

Odstranovani oxidu uhlic¢itého na prirodni
bazi

Podporovat rozsirovani lest (zalesiiovani), obnovu degradovanych lesti, zavadéni zemédélskych postupti,
které zachycuiji uhlik, a vyrobu biouhlu Tyto metody zalozené na pfirodé mohou odstrafovat oxid uhli¢ity z
atmosféry a ukladat ho v rostlinach a ptdé. Tento uhlik se v§ak mlze opét uvolnit, pokud dojde ke zméné pldy, at
uz zamérnou ¢innosti, jako je zemédeélstvi, nebo nahodnymi udalostmi, jako jsou lesni pozary.

Priklady

« VIadni politiky, pobidky a financovani pro identifikaci dostupné pldy, vysadbu strom( a spravu les(.

e Podpora podniki, vlastniki pozemk a verejnosti pro rozsahlou vysadbu stromda.

e Trhy s uhlikem, které motivuji zemédélce k zavadéni zemédélskych postuptl vazani uhliku v ptdé, jako je
péstovani krycich plodin a stfidani plodin.

 Vyroba a pouzivani biouhlu jako plidniho doplrku.

Metody odstranovani oxidu uhli¢itého na prirodni bazi

V simulatoru En-ROADS Ize zkoumat ndsledujici metody odstrariovani CO5 na prirodni bazi:
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Zalesiiovani a obnova lest. Kdyz stromy rostou, Zachycovani uhliku v zemédélské padé zahrnuje
odcerpavaji ze vzduchu uhlik, ¢imz snizuji koncentraci pouzivani zemédélskych postupd, které zvysuji obsah
oxidu uhli¢itého. CO, se pak uklada do Zivé biomasy. uhliku v ptdé (napf. zemédélstvi bez obdélavani plidy

a prevence nadmérné pastvy).

Biouhel je biomasa (napf. ze strom), ktera byla
pyrolyzou zpracovana na dfevéné uhli a poté
zakopdna, aby se v ni zachoval uhlik.

Hlavni sdéleni

o Zalesnovani mize z atmosféry odCerpat znaéné mnozstvi oxidu uhli¢itého, je vsak tfeba vzit v Gvahu
dostupnost pudy a dalsi vlivy. K vyraznému ovlivnéni zmény teploty by bylo zapotiebi obrovského mnozstvi

pldy.

 Uhlik uloZeny ve stromech a pldé je nachylny k budoucimu uvolnéni v diisledku pfirodnich poruch (napf.
pozard) nebo zmén v hospodareni s pidou (napf. nadmérné pastvy nebo odlesnovani).



Klicové dynamiky

Vliv. Péstovani vétsiho poctu stromd zvySuje globalni odstrariovani CO2 z atmosféry, protoze fotosyntéza
vtahuje uhlik do biomasy a ptdy. Sledujte, jak se v disledku toho mirné snizuje teplota.

Zpozdéni. Trva desitky let, nez nové vysazené stromy odstrani dostatek uhliku, aby se staly vyznamnym
zdrojem odstranovani uhliku.

Vratnost. Stromy jsou nachylné na pozary, hmyz a poskozeni zplisobené povétrnostnimi vlivy, nemluvé o
budouci sklizni; to v§e vede k emisim uhliku v disledku horeni a rozkladu.

Rozsah ve srovnani s emisemi z energetiky. Mnozstvi uhliku, které mohou dalsi stromy vytahnout z
atmosféry, je zastinéno obrovskym mnozstvim oxidu uhli¢itého uvolnéného spalovanim fosilnich paliv.

Potieba pldy. Prohlédnéte si grafy ,Plda pro péstovani biomasy odstranujici CO2" a ,Plda pro zemédélstvi
s odstranovanim CO2" a v§imnéte si celkové rozlohy pldy, kterou by v§echny pfistupy mohly vyZadovat.

Potencialni vedlejsi prinosy odstranovani oxidu uhlic¢itého na prirodni
bazi

Nové lesy mohou vytvéret nové ekosystémy a chranit stavajici stanovisté volné Zijicich Zivocich,
biologickou rozmanitost a ekosystémové sluzby.

Vétsi a zdravéjsi koruny stromi ve méstech snizuji vliv méstského tepelného ostrova a spotifebu energie na
vytapéni a chlazeni.

Vznikaji pracovni mista pfi vysadbé stromd, péci o né a jejich tdrzbé.

Pristupy k odstranovani uhliku na pfirodni bazi, jako je sekvestrace uhliku v zemédélské pidé, mohou v
nékterych pripadech pomoci zvysit zisky vlastnik{ pldy a zemédélcl prostrednictvim trhd s uhlikem.
Nékteré metody sekvestrace uhliku v zemédélské piidé, jako jsou kryci plodiny a dopliiovani plidy
biocharem, by mohly zlepsit zdravi pldy.

Uvahy o spravedinosti

Zalesnovani znamena preménu velkych ploch ptdy na les. To mlize nékdy vést ke vzniku monokultur
strom(, které jsou v§echny stejné staré, coz neprispiva ke zdravé biologické rozmanitosti tolik jako
pfirozené lesy.

Velké presuny pldy mohou ohrozit historicky pfistup k pldé, proto je nezbytné zapojit do procesu tvorby a
provadéni politiky komunity s nizkymi pfijmy a mensiny, véetné ptvodnich obyvatel.

Tézba surovin pro vyrobu biouhlu mdze konkurovat jinym zplsoblm vyuZiti, jako je produkce potravin nebo
ochrana stanovist, a pokud se s ni nebude nakladat udrzitelnym zpsobem, m(ize mit negativni
environmentalni nebo socialni dopady.

Nastaveni posuvniku

Presunutim hlavniho posuvniku Odstrafiovani oxidu uhli¢itého na pfirodni bazi se zméni mnozstvi uhliku
odstranéného tfemi metodami: zalesnovanim, sekvestraci uhliku v zemédélské ptdé a biocharem.

status quo nizky rast stredni rlst vysoky rist

Procento maximdlniho potencidlu 0%az+15% +15%az+40% +40% az+70% +70% az+100 %



Zalesnovani: Posuvnik ,Procento dostupné pldy pro zalesnovani“ méni procento dostupné pldy, které je pouzito
pro péstovani novych les(i. Hodnota 100 % by znamenala, Ze 550 milion(i hektard (Mha) pldy je pokryto lesy. 550
Mha predstavuje priblizné 16 % soucasné rozlohy travnatych ploch, 6 % veskeré pldy (véetné pousti a tundry),
ktera v soucasnosti neni zalesnéng, a priblizné 80 % rozdilu v rozloze lest z roku 1850 do soucasnosti (tj. v
soucasnosti je 680 Mha lesni plochy méné nez v roce 1850).1

Sekvestrace uhliku v zemédélské piidé a biouhlu: Vychozi nastaveni maximalniho potenciélu sekvestrace uhliku
v zemédélské plidé a biouhlu (,% max. potencialu”) pochazi ze stfedu rozsah( zpravy Kralovské spolecnosti z
roku 2018 ,0dstranovani sklenikovych plyn(i“(tabulka 2, kapitola 2). Napfiklad posunutim posuvniku biouhlu v
simulatoru na hodnotu ,100 % max. potencialu” se zvysi odstrafnovani az na 3,5 Gt/rok, coz bylo pfevzato z
rozsahu 2-5 Gt/rok uvedeného ve zpravé. Pro vy$Si odstranéni |ze upravit nastaveni,Carbon dioxide removal
maximum” (Maximalni odstranéni oxidu uhli¢itého) v ramci zobrazeni Assumptions (Pfedpoklady) az na nejvyssi

hranici rozsahu prevzatého ze zpravy. Napfiklad maximum pro biouhel Ize zvySit na 5 Gtun/rok.

Struktura modelu

Zahrnuté metody odstranovani CO» z pfirody jsou modelovany nezavisle na sobé. Kazda z nich se lisi svym
maximalnim potencidlem sekvestrace, rokem, kdy by se mohla zacit rozSifovat, dobou, za kterou se v ni uhlik
ulozi, a mirou Uniku uhliku v ¢ase (ulozeny uhlik neni vzdy trvaly).

Zalesnovani: Lesy jsou dynamické a vedou jak k pohlcovani uhliku, tak k emisim. V grafu ,0Odstranovani CO5 v
disledku zalesnovani” si vS§imnéte, Ze Cisté odstrariovani CO2 je niz$i nez celkové odstranovani v dliisledku ztraty
uhliku v disledku rozpadu a lesnich pozarQ ve starsich nebo nezdravych lesich. Pro vy$si pohlceni Ize upravit
hodnotu ,Max available land for afforestation” (Maximalni dostupna plda pro zalesfiovani) v ramci ,Afforestation
settings” (Nastaveni zalesfiovani) v zobrazeni Assumptions (Pfedpoklady). Chcete-li napfiklad prozkoumat
vysadbu bilionu stromd, zvyste posuvnik ,Max available land for afforestation” na 900 Mha (s prGmérnym
rozestupem strom odpovidajicim stfedni hodnoté z Russell (2020)).

Pripadové studie

New York, USA: Zvyseni hustoty méstskych stromi o 343 strom( na kilometr ¢tverecni snizilo v New Yorku
vyskyt détského astmatu o0 29 %.2

Casté otazky
» Proc¢ neni vysadba strom( (zalesrovani) G¢innéjsi?

» Kde se mohu dozvédét vice o riiznych typech CDR? Na téchto odkazech naleznete podrobné informacni
prehledy o téchto typech CDR:

o Zalesnovani
o Biouhel
o Sekvestrace uhliku v zemédélské plidé

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.

Poznamky pod ¢arou


https://royalsociety.org/-/media/policy/projects/greenhouse-gas-removal/royal-society-greenhouse-gas-removal-report-2018.pdf
https://rss.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1740-9713.01461
https://support.climateinteractive.org/a/solutions/articles/47001209496
https://american.us19.list-manage.com/track/click?u=aefcb76ff1d91744e5f20bb45&id=f7ac7b57d2&e=b9acf0ae8b
https://www.american.edu/sis/centers/carbon-removal/fact-sheet-biochar.cfm
https://www.american.edu/sis/centers/carbon-removal/fact-sheet-soil-carbon-sequestration.cfm
https://support.climateinteractive.org/

[1]: Hurtt, G. C., L. Chini, R. Sahajpal, S. Frolking, B. L. Bodirsky, K. Calvin, J. C. Doelman, J. Fisk, S. Fujimori, K. K.
Goldewijk, T. Hasegawa, P. Havlik, A. Heinimann, F. Humpendder, J. Jungclaus, Jed Kaplan, J. Kennedy, T.
Kristzin, D. Lawrence, P. Lawrence, L. Ma, O. Mertz, J. Pongratz, A. Popp, B. Poulter, K. Riahi, E. Shevliakova, E.
Stehfest, P. Thornton, F. N. Tubiello, D. P. van Vuuren, X. Zhang (2020). Harmonization of Global Land-Use Change
and Management for the Period 850-2100 (LUH2) for CMIP6. Geoscientific Model Development Discussions.

[2]: Lovasi, G. S., Quinn, J. W., Neckerman, K. M., Perzanowski, M. S., & Rundle, A. (2008). Children living in areas
with more street trees have lower prevalence of asthma. Journal of Epidemiology & Community Health, 62(7),
647-649.


https://doi.org/10.5194/gmd-2019-360
http://dx.doi.org/10.1136/jech.2007.071894
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Technologické odstranovani oxidu
uhlicitého
Podporovat vyuzivani technologii odstranovani oxidu uhli¢itého, jako je primé zachycovani vzduchu a zvySena
mineralizace. Tyto metody se spoléhaji na tézky prlmysl, ktery pfimo odstranuje oxid uhli¢ity z atmosféry. Tyto

technologie sice nabizeji slibna FeSeni pro snizeni emisi uhliku v atmosfére, ale jejich zavedeni ve velkém méfitku
vyzaduje znacné mnozstvi energie a investic.

Priklady

e Pokrok v riznych technologiich CDR prostrednictvim vyzkumu a vyvoje a vladnich politik.
» Podpora podnikd, vlastnik pozemkd a Siroké verejnosti pfi zavadéni téchto technologii.

Metody odstranovani oxidu uhlic¢itého

V simulatoru En-ROADS Ize zkoumat ndsledujici metody technologického odstrariovani CO5:

Pfimé zachycovani a ukladani uhliku ve vzduchu Zvysena mineralizace zahrnuje tézbu specifickych
(DACCS) je nova technologie, ktera zachycuje CO, ze hornin - napf. CediCe - které mohou absorbovat CO, ze
vzduchu a ndsledné jej uklada do geologickych zasob. vzduchu a pfeménit jej na horninu pro dlouhodobé
Aby se dosahlo ¢istého pfinosu pro odstranéni uhliku, ukladani uhliku.

musi byt zachyceny uhlik dlouhodobé ulozen.

Hlavni sdéleni

» Technologické odstrafnovani oxidu uhli¢itého ma potencidl od¢erpat z atmosféry znacné mnozstvi oxidu
uhli¢itého.

» Vétsina téchto technologii je zatim ve fazi pilotniho testovani a neexistuje v takové mire, aby je bylo mozné
nasadit ve velkém méfitku.

oAby byly tyto technologie Uspésné, musi ukladat uhlik (obvykle pod zemi) na neuréitou dobu, aniz by unikal
zpét do atmosféry.



Klicové dynamiky

e Primyslové méfitko. Podivejte se na graf ,Sypky material pro mineralizaci®, abyste vidéli rozsah primyslové
vyroby, ktery tyto pristupy zahrnuji.

» Uhlikova vana. Koncentrace CO7 v atmosfére se bude zvySovat tak dlouho, dokud budou emise CO»
prevySovat jeho odstrafiovani, stejné jako se bude zvySovat hladina vody ve vané, dokud bude mnozstvi vody
do vany pritékajici pfevySovat mnozstvi vody odtékajici. Vice informaci zde.

Potencialni vedlejsi pfinosy ristu CDR

» Rozsiteni mnoha pristupl k odstranovani uhliku by vedlo k velkym novym primyslovym odvétvim a
podnikm, které by vytvorily pracovni mista.
e ZvySenda mineralizace muze prospét pldé snizenim jeji kyselosti.

Uvahy o spravedinosti

» Metody jako pfimé zachycovani a ukladani uhliku ve vzduchu by vyzadovaly velké mnozstvi energie.
e Mnoho technologickych pfistupl k odstrafiovani uhliku dosud nebylo vyvinuto ve velkém méfitku a
predstavuje nezndmad rizika a dlisledky pro komunity, v nichZ se nachazeji.

Videa

Zalesnovani a technologické odstrafiovani CO,

Nastaveni posuvniku

status quo nizky rist stfedni rist vysoky rist

Procento maximalniho potencidlu 0%az+10 % +10 % az +40 % +40 % az+70 % +70 % az+100 %

DACCS: Vychozi nastaveni maximalniho potencidlu technologického odstrafiovani uhliku DACCS (,%
maximalniho potencialu) pochéazi ze stfedniho bodu rozsah zprévy Royal Society o odstrariovani sklenikovych
plynG z roku 2018 (tabulka 2, kapitola 2).

Pro vy$Si Urovné odstranéni Ize upravit nastaveni ,Maximalni odstranéni oxidu uhli¢itého" v zobrazeni Predpoklady
az do nejvyssiho konce rozsahu ziskaného ze stejné zpravy.

Struktura modelu

Zahrnuté metody odstranovani CO7 jsou modelovany nezavisle. Kazdy z nich se li§i svym maximalnim
potencidlem sekvestrace, rokem, kdy se mohou zacit zvétSovat, jak dlouho trva jejich postupné zavedeni a mirou
Uniku uhliku v pribéhu ¢asu (ulozeny uhlik neni vzdy trvaly).

Zdokonalena mineralizace: En-ROADS predstavuje Cas, ktery trvd, nez bude pfijata praxe rozsifené mineralizace
a vybudovana infrastruktura. Po pfijeti je hrubé mnozstvi CO2 odstranéné mineralizaci funkci plochy zemé, na
kterou je mleté hornina aplikovéna, mnozstvi horniny na plochu a absorp&niho potenciélu typu horniny. Cisty
zachyceny CO2 je hrubé mnozstvi odstranéného CO2 minus emise z energie pouzité k drceni a Sifeni horniny.
UzZivatelé mohou vSechny tyto parametry upravit v nabidce Pfedpoklady.


https://youtu.be/_Y_eLlExwxI
https://royalsociety.org/-/media/policy/projects/greenhouse-gas-removal/royal-society-greenhouse-gas-removal-report-2018.pdf

Casté otazky

e Kde se mohu dozvédét vice o riiznych typech CDR? Podrobné informace o téchto typech CDR naleznete
pomoci odkaz(:
o Primé zachycovani ze vzduchu
o Vylepsenda mineralizace

DalSi dotazy a podporu naleznete na adrese support.climateinteractive.org.


https://www.american.edu/sis/centers/carbon-removal/fact-sheet-direct-air-capture.cfm
https://www.american.edu/sis/centers/carbon-removal/fact-sheet-enhanced-mineralization.cfm
https://support.climateinteractive.org/

Srovnani modelu — historické
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7. Radiative Forcing History

8. Temperature History

The purpose of this section of the En-ROADS User Guide is to supplement the historical comparison graphs in
the En-ROADS application by sharing multiple comparisons of En-ROADS model behavior compared against
measured historical data.

En-ROADS uses historical data for two purposes: initialization of the simulation and calibration. Certain variables
in En-ROADS are initialized with their measured historical values from 1990, and then the model runs. We
compare the model output from 1990 through present day to measured historical data to identify opportunities for
model improvement.

The graphs below compare the En-ROADS Baseline Scenario to measured historical data for select variables.
Not all variables and comparisons to history are included here. The historical data are derived from the following
sources:

 Global Carbon Project: Friedlingstein, P, et al. (2022). Global carbon budget 2022. Earth System Science
Data, 74, 4811-4900. [CO7 energy emissions only]

 |EA. (2020a). Evolution of solar PV module cost by data source, 1970-2020.

 |EA. (2020b). Global average LCOEs and auction results for utility-scale PV by commissioning date.

e |IEAWEO: IEA. (2022). World Energy Outlook 2022.

o |EA World Energy Statistics & Balances: IEA. (2022). World Energy Statistics & Balances.

» IRENA. (2020). Renewable Power Generation Costs in 2019.

e Lazard. (2021). Lazards Levelized Cost of Energy Analysis - Version 15.0.

e LUH2: Hurtt, G. C,, et al. (2020). Harmonization of global land-use change and management for the period
850-2100 (LUH2) for CMIP6. Geoscientific Model Development, 13(11), 5425-5464.

o Met Office Hadley Centre HadCRUT5: Morice, C. P, et al. (2022). An updated assessment of near-surface
temperature change from 1850: the HadCRUTS5 dataset. Journal of Geophysical Research: Atmospheres,
126, €2019JD032361. Data available at
https://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadcrut5/data/current/download.html.

» NASAGISS. (2022). G/SS Surface Temperature Analysis (GISTEMP), version 4. NASA Goddard Institute for
Space Studies.

o NOAA AGGI: NOAA. (2022). Annual Greenhouse Gas Index.

» NOAAESRL: NOAA. (2022). Trends in Atmospheric Carbon Dioxide.

e PRIMAP: Giitschow, J., Giinther, A, & Pfliiger, M. (2021). The PRIMAP-hist national historical emissions time
series (1850-2018). v2.3.1. [Non-CO2 greenhouse gas emissions only]


https://doi.org/10.5194/essd-14-4811-2022
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/evolution-of-solar-pv-module-cost-by-data-source-1970-2020
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-average-lcoes-and-auction-results-for-utility-scale-pv-by-commissioning-date
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-energy-statistics-balances
https://www.irena.org/publications/2020/Jun/Renewable-Power-Costs-in-2019
https://www.lazard.com/media/sptlfats/lazards-levelized-cost-of-energy-version-150-vf.pdf
https://doi.org/10.5194/gmd-13-5425-2020
https://doi.org/10.1029/2019JD032361
https://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadcrut5/data/current/download.html
https://data.giss.nasa.gov/gistemp/
https://gml.noaa.gov/aggi/aggi.html
https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/mlo.html
https://doi.org/10.5281/zenodo.5494497

Five historical comparison graphs are also included in the En-ROADS app under Graphs > Model Comparison—
Historical and are included and disaggregated here:

e Greenhouse Gas Net Emissions History

» Primary Energy Demand of Coal, Oil, and Gas History
 Primary Energy Demand of Wind and Solar History

» Marginal Cost of Solar Electricity History

e Temperature History


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=2.7.39&g0=2&g1=135
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=2.7.39&g0=2&g1=133
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=2.7.39&g0=2&g1=134
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=2.7.39&g0=2&g1=132
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=2.7.39&g0=2&g1=106

Primary Energy Demand History

 Total Primary Energy Demand

e Primary Energy from Coal

e Primary Energy from Oil

» Primary Energy from Natural Gas
 Primary Energy from Bioenergy

e Primary Energy from Nuclear

Global primary energy demand of energy sources for the En-ROADS Baseline Scenario compared to IEA historical
data. This is measured in exajoules per year (joules x 107 8/year) for electric and nonelectric sources combined.

Primary energy refers to the total energy from a raw energy source that is converted into consumable energy. For
example, primary coal energy demand refers to the total energy in coal that is mined, processed, and consumed.
Primary energy is greater than final energy consumption because it accounts for inefficiencies in fuel processing,
thermal conversion, and transmission and distribution (T&D).

Statistical fit
Click here for descriptive statistics of En-ROADS fit to historical data.
Sources of historical data

» |EA World Energy Statistics & Balances: IEA. (2022). World Energy Statistics & Balances.


https://img.climateinteractive.org/2023/06/En-ROADS-historical-comparison-statistics-053123.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-energy-statistics-balances
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Primary Energy from Nuclear

En-ROADS, as well as many other sources, assumes that nuclear energy has an efficiency of 100% conversion of
primary energy into electricity generated. Some sources, like the IEA WEO, assume that the primary energy
equivalent from the electricity generation has an efficiency of 33%. To compare En-ROADS output to the IEA WEO,
we multiply the primary energy in En-ROADS by 3.
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Final Energy Consumption History

» Total Final Energy Consumption

» Total Final Energy Consumption - Buildings & Industry

» Total Final Energy Consumption - Transport

e Total Final Energy Consumption - Electric Buildings & Industry
« Total Final Energy Consumption - Electric Transport

Global total final energy consumption of energy sources in exajoules/year (joules x 10" 8/year) for electric and
nonelectric sources combined in the En-ROADS Baseline Scenario compared to historical data.

Final energy consumption is the total energy consumed to meet the demand of all final end uses. For example,
how much electricity a lightbulb uses or how much fuel a truck burns are measures of final energy consumption.
It does not include energy lost through transmission and distribution (T&D) or inefficiencies, which, in contrast, is
accounted for in primary energy demand.

Final energy consumption is divided into two end uses: stationary (buildings and industry) and transport.
Statistical fit

Click here for descriptive statistics of En-ROADS fit to historical data.

Sources of historical data

» |EA World Energy Statistics & Balances: IEA. (2022). World Energy Statistics & Balances.


https://img.climateinteractive.org/2023/06/En-ROADS-historical-comparison-statistics-053123.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-energy-statistics-balances
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Electricity Generated by Energy Source History

 Electricity Generated by Coal

 Electricity Generated by Oil

 Electricity Generated by Natural Gas
 Electricity Generated by Nuclear

¢ Electricity Generated by Bioenergy
 Electricity Generated by Hydro
 Electricity Generated by Solar
 Electricity Generated by Wind

 Electricity Generated by Geothermal
 Electricity Generated by Other Renewables

The electricity generated by energy sources in the En-ROADS Baseline Scenario compared to historical data.
Statistical fit

Click here for descriptive statistics of En-ROADS fit to historical data.

Sources of historical data

e |EA World Energy Statistics & Balances: IEA. (2022). World Energy Statistics & Balances.


https://img.climateinteractive.org/2023/06/En-ROADS-historical-comparison-statistics-053123.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-energy-statistics-balances
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Marginal Cost of Wind, Solar, and Geothermal Electricity History

» Marginal Cost of Wind
e Marginal Cost of Solar
» Marginal Cost of Geothermal

The marginal cost of electricity production from wind, solar, and geothermal energy in dollars (SUS 2017) per
kilowatt hour (kWh) in the En-ROADS Baseline compared to historical data. This is the marginal cost for energy
producers to make electricity from a new solar, wind, or geothermal installation. The cost factors in how much it
costs to build new energy generation facilities (the levelized capital costs) and how much it costs to operate and
maintain new facilities (0&M).

For solar, the En-ROADS Baseline Scenario is shown relative to historical data from Lazard, IRENA, and IEA. The
IEA & IRENA curve is calculated from IEA (2020) capital costs per GW from 1990-2019 relative to its 2010 value,
and multiplied by IRENA's 2010 levelized cost of energy (LCOE) (2020).

For wind, the En-ROADS Baseline Scenario is shown relative to historical data from Lazard and IRENA. For
geothermal, the En-ROADS Baseline Scenario is shown relative to historical data from Lazard.

Statistical fit

Click here for descriptive statistics of En-ROADS fit to historical data.

Sources of historical data

« |EA. (2020a). Evolution of solar PV module cost by data source, 1970-2020.

» |EA. (2020b). Global average LCOEs and auction results for utility-scale PV by commissioning date.
o IRENA. (2020). Renewable Power Generation Costs in 2019.

e Lazard. (2021). Lazards Levelized Cost of Energy Analysis - Version 15.0.


https://img.climateinteractive.org/2023/06/En-ROADS-historical-comparison-statistics-053123.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/evolution-of-solar-pv-module-cost-by-data-source-1970-2020
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-average-lcoes-and-auction-results-for-utility-scale-pv-by-commissioning-date
https://www.irena.org/publications/2020/Jun/Renewable-Power-Costs-in-2019
https://www.lazard.com/media/sptlfats/lazards-levelized-cost-of-energy-version-150-vf.pdf

Marginal Cost of Wind

Marginal Cost of Wind

0.25

0.2

0.15

0.1

Dollars per kilowatt-hour

0.05

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
w==C| En-ROADS (2023) —Lazard (2021) —IRENA (2020)

Marginal Cost of Solar

Marginal Cost of Solar
1.6

14

1.2

0.8

0.6

Dollars per kilowatt-hour

0.4

0.2

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

w==C| En-ROADS (2023) ——Lazard (2021) —IRENA (2020) ——IEA (20203, 2020b) ——IEA & IRENA


file:///home/runner/work/docs/docs/public/projects/en-roads/cs/latest/images/historical/Hist_Marginal_Cost_Wind.28653f0e3b.jpg
file:///home/runner/work/docs/docs/public/projects/en-roads/cs/latest/images/historical/Hist_Marginal_Cost_Solar.473bc5c5ef.jpg

Marginal Cost of Geothermal

Marginal Cost of Geothermal

0.1

0.08

0.06

0.04

Dollars per kilowatt-hour

0.02

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Cl En-ROADS (2023) —Lazard (2021)

Return to Table of Contents


file:///home/runner/work/docs/docs/public/projects/en-roads/cs/latest/images/historical/Hist_Marginal_Cost_Geothermal.d22aad507d.jpg

Emissions History

e Greenhouse Gas Net Emissions
¢ CO2 Net Emissions

e CO2 Emissions from Fossil Fuels
e CH4 Emissions

¢ N0 Emissions

¢ F-Gas Emissions

Global greenhouse gas emissions (GHGs) in the En-ROADS Baseline Scenario and historical data, in gigatons of
CO2 or CO7 equivalents per year. CO2 equivalents are used to standardize the effect of all greenhouse gases in
terms of CO».

The Greenhouse Gas Net Emissions graph measures the total gross greenhouse gas emissions minus the total
net anthropogenic carbon dioxide removal (CDR). Contributions to gross GHGs are from carbon dioxide (CO>),
nitrous oxide (N20), methane (CH4), and the F-gases (HFCs, PFCs, and SFg).

Statistical fit

Click here for descriptive statistics of En-ROADS fit to historical data.

Sources of historical data

 Global Carbon Project: Friedlingstein, P, et al. (2022). Global carbon budget 2022. Earth System Science
Data, 14, 4811-4900. [CO, energy emissions only]

o IEAWEO: IEA. (2022). World Energy Outlook 2022.

e PRIMAP: Giitschow, J., Giinther, A,, & Pfliiger, M. (2021). The PRIMAP-hist national historical emissions time
series (1850-2018). v2.3.1. [Non-CO, greenhouse gas emissions only]


https://img.climateinteractive.org/2023/06/En-ROADS-historical-comparison-statistics-053123.pdf
https://doi.org/10.5194/essd-14-4811-2022
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
https://doi.org/10.5281/zenodo.5494497
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Atmospheric Concentrations History

¢ CO7 Concentration in the Atmosphere
¢ CHy Concentration in the Atmosphere
* N0 Concentration in the Atmosphere

The total concentration of CO2, CHs, and N20 in parts per million (ppm) of CO2 equivalents in the atmosphere in
the En-ROADS Baseline Scenario compared to historical data.

Carbon dioxide equivalents (CO2e) are calculated from the 100-year global warming potential of each gas (IPCC
ARS5) for reporting purposes. Note the radiative forcing of each gas is modeled explicitly as a function of its
atmospheric cycle and radiative efficiency.

Statistical fit
Click here for descriptive statistics of En-ROADS fit to historical data.
Sources of historical data

» NASAGISS. (2022). G/SS Surface Temperature Analysis (GISTEMP), version 4. NASA Goddard Institute for
Space Studies.
o NOAAESRL: NOAA. (2022). Trends in Atmospheric Carbon Dioxide.


https://img.climateinteractive.org/2023/06/En-ROADS-historical-comparison-statistics-053123.pdf
https://data.giss.nasa.gov/gistemp/
https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/mlo.html
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Radiative Forcing History

e CO3 Radiative Forcing
e CH4 Radiative Forcing
* N20 Radiative Forcing
» Halocarbon Radiative Forcing

The radiative forcing due to CO2, CHg4, N20, and halocarbons in the atmosphere, in watts per meter squared
(W/mz), in the En-ROADS Baseline Scenario compared to historical data. Halocarbons refer to F-gases (HFCs,
PFCs, and SFg) and Montreal gases (ozone-depleting substances controlled by the Montreal Protocol).

Greenhouse gases absorb infrared radiation and re-radiate it back, causing an increase in surface temperature.
Radiative forcing measures the difference between energy absorbed by the Earth and energy radiated back into
space. When incoming energy is greater than outgoing energy, RF is positive and the planet will warm.

Statistical fit
Click here for descriptive statistics of En-ROADS fit to historical data.
Sources of historical data

o NOAA AGGI: NOAA. (2022). Annual Greenhouse Gas Index.


https://img.climateinteractive.org/2023/06/En-ROADS-historical-comparison-statistics-053123.pdf
https://gml.noaa.gov/aggi/aggi.html
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Temperature History

Temperature change from 1850 in the En-ROADS Baseline Scenario compared to historical data, in degrees
Celsius. NASA GISS (GISTEMP v4) includes the average and the lower and upper 95% confidence intervals.

Statistical fit
Click here for descriptive statistics of En-ROADS fit to historical data.
Sources of historical data

» NASAGISS. (2022). G/SS Surface Temperature Analysis (GISTEMP), version 4. NASA Goddard Institute for
Space Studies.

» Met Office Hadley Centre HadCRUT5: Morice, C. P, et al. (2022). An updated assessment of near-surface
temperature change from 1850: the HadCRUT5 dataset. Journal of Geophysical Research: Atmospheres,
126, €2019JD032361. Data available at
https://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadcrut5/data/current/download.html.
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Slovnicek pojmu
zalesnovani: Zakladani lesa nebo porostu strom( v oblasti, kde predtim zadny les nebyl.

AIM/CGE: Model integrovaného hodnoceni spravovany Narodnim institutem pro environmentalni studia v
Japonsku.

antropogenni: Zplsobeno lidskou ¢innosti
ARS: Paté hodnotici zprava IPCC o zméné klimatu (2014)
ARG6: Sesté hodnotici zprava IPCC 0 zméné klimatu (2021 a 2022)

BECCS: Bioenergie se zachycovanim a ukladanim uhliku. Experimentalni metoda vyroby energie a
technologického odstranovani oxidu uhli¢itého. BECCS znamena spalovani biomasy pro energii, zachycovani
emisi CO,, dlouhodobé ukladani emisi a UspésSné opétovné péstovani jakékoli pouzité biomasy, coz vede k
procesu, ktery uklada vice uhliku, nez uvolriuje. BECCS spoléha na Uspéch vznikajicich technologii a dostupnost
udrzitelnych zdrojl biomasy.

biouhel: Forma dievéného uhli vyrdbéna z rostlinné hmoty a pridavana do pldy jako prostfedek k odstranéni oxidu
uhli¢itého z atmosféry a pridani Zivin pro rostouci rostliny. Operace s biouhlem by musely byt masivné Skalovany
ze soucasnych urovni a podniknuty kroky k zajisténi toho, aby biouhel trvale ukladal uhlik v zemi, aby mél
vyznamny dopad na globalni CO,.

biomasa: Organicky material (na bazi uhliku), ktery pochazi z Zivych organismd, jako jsou rostliny, a Ize jej pouZit
jako palivo. Priklady zahrnuiji dfevo, kukufici nebo zbytky plodin, jako jsou stébla zbyla po sklizni.

BOE (ekvivalent barelu ropy): Jednotka energie priblizné ekvivalentni mnoZstvi energie vytvorené spdlenim 1
barelu ropy (159 litr() nebo 6,12 gigajoul(l (GJ) energie.

obratka kapitalovych zasob: Doba potfebna k tomu, aby byla fyzicka energeticka infrastruktura (jako jsou

uhlikova intenzita: Mnozstvi oxidu uhli¢itého emitovaného na mnozstvi energie. Napfiklad gramy CO, emitované
na megajoule vyrobené energie. Uhli ma nejvy$si uhlikovou ndrocnost z fosilnich paliv, nasleduje ropa a pak
zemni plyn.

CCS: Zachycovani a ukladani uhliku. Proces, kdy jsou emise CO,, feknéme z vyroby energie z fosilnich paliy,
zachycovany u zdroje a poté ukladany na misto, kde uhlik neunikne do atmosféry, napfiklad hluboko pod zemi.
Technologie CCS zatim neni ve vétsiné prostiedi komercné Zivotaschopna.

CDR: Odstranéni oxidu uhli¢itého. Vytahovani oxidu uhli¢itého z atmosféry pomoci technologie (napf. pfimé
zachycovani vzduchu) nebo prostrednictvim rostlin prostfednictvim fotosyntézy (napf. zalesfovani).

CH,: Metan. Sklenikovy plyn. Metan se uvolnuje ze zdrojd, jako jsou kravy, zemédélstvi, téZba zemniho plynu a
odpad.

zména klimatu: Tyka se jakychkoli dlouhodobych zmén ve vzorcich poCasi na Zemi (dést, teplota, slunecni svit,
boure atd.) Védci studuji zmény zemského klimatu po miliony let a data ukazuiji, Ze pocasi se v posledni dobé
dramaticky méni.



Adaptace na zménu klimatu: Zmény provedené lidmi nebo rostlinami a zvifaty ve zplsobu, jakym se véci obvykle
délaji, aby reagovali nebo reagovali na zménu klimatu. Napfiklad v mnoha nizko polozenych pobfeznich méstech
se stavi hraze a hraze, aby se zabrénilo stoupajicimu pfilivu a zvy§enému pfilivu boufi v diisledku zmény klimatu.

citlivost na klima: Mnozstvi, o které se zvysi globalni povrchova teplota v reakci na zdvojnasobeni CO, v
atmosfére.

CO0,: Oxid uhlicity. Sklenikovy plyn, ktery mohou pfirozené produkovat Zivé organismy a vyuzivat jej rostliny pro
fotosyntézu nebo produkovat spalovanim paliva (plyn, dievo, uhli, ropa atd.).

co-benefit: Pozitivni U¢inek opatfeni v oblasti klimatu, ktery pfimo nesouvisi s klimatem. Napfiklad vedlejSim
prfinosem uzavreni uhelnych elektraren je zlepseni kvality ovzdusi.

C-ROADS: Climate-Rapid Overview and Decision Support simulator vytvoreny Climate Interactive. Zaméruje se na
konkrétni pfisliby sniZzeni emisi z riiznych zemi a svétovych regionl (napf. ke spinéni cilli Pafizské dohody).

vynos plodin: MnoZstvi potravin nebo krmiv vyrobenych na hektar zemédélské ptdy, méreno v
kilogramech/rok/hektar. V En-ROADS je vynos plodin celosvétovou primérnou produktivitou na padé.

funkce poskozeni: Odhadovany vliv zmény teploty na globalni ekonomicky rdst. Dalsi informace o funkci
ekonomickych $kod a o tom, jak je modelovana v En-ROADS zde.

odlesiiovani: Myceni strom(, preména lesa na vymycenou pldu, ¢asto vypalovanim a odstrafiovanim lesd, aby
byla piida dostupna pro plodiny, jako je séja, kukufice nebo palmovy ole;j.

pfimé zachycovani a ukladani uhliku ve vzduchu (DACCS): Experimentalni metoda technologického
odstrariovani oxidu uhli¢itého, kdy je CO, zachycovan ze vzduchu pomoci stroju a trvale ukladan (napf. pod zemi).
DACCS je novy pramyslovy proces, ktery je stéle ve vyvoji. Pro dosazeni Cistého prinosu pro odstranéni musi byt
zachyceny uhlik skladovan dlouhodobé a zafizeni DACCS musi byt pohdnéno nizkouhlikovou energii.

EIA: Americky urad pro energetické informace
EMF: Stanfordské férum energetického modelovani
emise: Vyrabi a vydava néco (napfiklad: vydavani plynného oxidu uhli¢itého)

En-ROADS: Simulator feSeni pro feSeni zmény klimatu pro rychly pfehled a podporu rozhodovani vytvoreny
spolecnosti Climate Interactive

equity: ZpUsob vytvareni podminek, které umoznuji spravedlivé a spravedlivé zaclenéni kazdého do spolec¢nosti,
ve které se mohou vSichni G¢astnit, prosperovat a dosahovat svého pIného potencialu. (Definice s laskavym
svolenim Partnership for Southern Equity).

exajoule: Mira energie rovna 1018

joulim

F-plyny: Fluorované plyny. Syntetické (Clovékem vytvorené) plyny, které se pouZivaji v primyslovych aplikacich
(jako je chlazeni, klimatizace, aerosoly, pény a vyroba mikrocip() a jsou silnymi sklenikovymi plyny. Zahmuji HFC,
PFC, SFg a montrealské plyny (latky poskozujici ozonovou vrstvuy, které jsou kontrolovany Montrealskym
protokolem).

feedstock: Surovina pouzivana v energetickém nebo primyslovém procesu. V pfipadé bioenergie to mize byt
drevo, odpad, plodiny, fasy atd.


https://www.climateinteractive.org/blog/en-roads-june-2023-economic-damage-function/

konec¢na spotreba energie: Celkova energie spotrfebovana k uspokojeni poptavky vsech konecnych uziti.
Napriklad kolik elektfiny spotrebuje zarovka nebo kolik paliva spali nakladni automobil, je méfitkem konecné
spotreby energie. Nezahrnuje energii ztracenou pfi pfenosu a distribuci (T&D) nebo neefektivitu, kterd se naopak
zapocitava do poptavky po primarni energii.

fosilni paliva: uhli, ropa a zemni plyn. Paliva ziskana z pozlstatk( davnych rostlin a Zivo¢ichd.

GCAM: V tomto pfipadé se jedna o integrovany model hodnoceni (IAM), ktery spravuje Pacific Northwest National
Laboratory (PNNL) a Joint Global Change Research Institute (JGCRI).

GDP: Hruby domaci produkt. Celkova hodnota (v penézich) zbozi vyrobeného a sluzeb poskytnutych v zemi
béhem jednoho roku.

gigajoule: Mira energie rovna 109 joultim.
GISTEMP: GISS Surface Temperature Analysis vytvorend NASA. Odhad globalni zmény povrchové teploty.

sklenikové plyny: Jakykoli plyn, ktery pohlcuje zareni (tepelnou energii) z povrchu Zemé, a tim zadrZuje teplo a
otepluje planetu. Mezi antropogenni (zplisobené lidskou ¢innosti) sklenikové plyny patfi CO5, CH4, N,O a F-plyny.

Gtuny: Mira hmotnosti. Metrické gigatuny (102 tun nebo 1012 kg).

GWP: Potencidl globalniho oteplovani. Teplo pohlcené sklenikovym plynem v atmosfére za urcité casové obdobi
ve srovnani s teplem pohlcenym ekvivalentnim mnozstvim CO,.

HadCRUTS: Globalni soubor dat o historickych anomaliich povrchové teploty. Spravuje Hadleyho stfedisko pro
zménu klimatu pfi Meteorologickém tradu.

HFC: Fluorované uhlovodiky. Typ F-plynu pouzivany v chladicich a klimatizacnich zafizenich.
HVAC: Vytapéni, vétrani a klimatizace

IAM: : integrovany model hodnoceni. Typ pocitacového modelu, ktery propojuje ekonomické aktivity s biologickou
a geofyzikalni dynamikou, aby bylo mozné 1épe pochopit, jak lidé mohou ovlivnit napfiklad zménu klimatu.

IEA: Mezinarodni energeticka agentura

IMAGE: Integrated Assessment Model (IAM), ktery spravuje nizozemska agentura pro posuzovani vlivli na zivotni
prostredi PBL.

IPCC: Mezivladni panel pro zménu klimatu

joule: mira energie. Zvednuti jablka o jeden metr vyzaduje pfiblizné 1 joule energie a litr benzinu obsahuje 31 536
000 jould energie (zdroj).

Kaya grafy: Ukazuji priciny ristu emisi oxidu uhli¢itého. Yoichi Kaya vytvoril rovnici, ktera stoji za grafy: Globalni
populace x HDP na obyvatele x energeticka narocnost HDP x uhlikova narocnost energie = emise CO, z energie.

kWh: Kilowatthodina. Mira energie. Odpovida jedné hodiné spotreby elektfiny pfi vykonu 1 kW.

zraly lesni porost: TéZba starsich lest pro vyrobu dfeva na bioenergii nebo jinych lesnich produktl. Ackoli
nemusi dojit k trvalé nebo UpIné ztraté strom(, narusi se tim les, uvolni se ¢ast uhliku vazaného ve stromech a
pldé a sniZi se jeho schopnost odvadét dalsi uhlik.


https://energyeducation.ca/encyclopedia/Joule

MCF: Tisic stop krychlovych. Jednotka pro méreni objemu zemniho plynu, ¢asto pouzivana pro méfeni energie.

Spalenim tisice krychlovych stop zemniho plynu vznikne pfiblizné 1,1 GJ energie. Pismeno "M" ve slové "MCF" je
fimska Cislice pro tisic.

MESSAGE-GLOBIOM: Mezinérodni institut pro aplikovanou systémovou analyzu (IIASA) spravuje integrovany
model hodnoceni (IAM).

multisolving: Kdyz lidé spolupracuiji napfi¢ odvétvimi, aby fesili vice problémd pomoci jedné politiky nebo
investice.

MWh: megawatthodina. Mira energie. Rovna se 1000 kWh.
N,0: oxid dusny. Sklenikovy plyn.
NF3: Trifluorid dusiku. F-plyn.

NGFS: Sit pro ekologizaci finan¢niho systému. Mezinarodni konsorcium centralnich bank a finan¢nich instituci.
Spolupracuji se skupinami zabyvajicimi se klimatickym a ekonomickym modelovanim pfi vytvareni souboru
klimatickych scénard, které byly zahrnuty do neddvné hodnotici zpravy IPCC (AR6 2022). Na scénafich NGFS se
podilely tfi rizné tymy pro integrované modelovani v ramci hodnoceni: PIK REMIND-MAgPIE, PNNL/JGCRI GCAM
a IIASA MESSAGEix-GLOBIOM.

Pafizska dohoda: Mezinarodni smlouva, kterou v roce 2015 podepsalo 196 zemi s cilem omezit globalni
oteplovani "vyrazné pod 2°C oproti prfedindustridlni Grovni a pokracovat v Usili 0 omezeni nar(istu teploty na 1,5°C
oproti predindustrialni drovni."

PFC: Perfluorované chemické latky. Skupina F-plynd.

PM2.5: (drobné ¢éstice, které Ize vdechnout) v ovzdusi o prliméru 2,5 mikrometru nebo mensim. Jednd se o
kategorii znecisténi ovzdusi, ktera je spojena s vyznamnymi zdravotnimi dopady a je kazdorocné zodpovédna za
miliony dmrti na celém svété.

ppm: Céstecky na milion. Bézna mira koncentrace CO, v atmosfére.

primarni poptavka po energii: Primarni energii se rozumi celkova energie ze surového zdroje energie, ktera se
preméni na spotfebni energii. Napfiklad poptavka po primarni energii ropy se vztahuje k celkovému mnozstvi
energie surové ropy, ktera je nasledné vytézena, rafinovana a spotfebovana. Primarni energie je vy$si nez
konecna spotreba energie, protoze zohledruje neefektivitu pfi zpracovani paliva, tepelné pfeméné a prenosu a
distribuci (T&D).

pomér pokroku: Relativni mira sniZzeni ndkladd na zdvojndsobeni kumulativni produkce technologie. V pfipadé
obnovitelnych zdrojd energie se za pomér pokroku povazuje 20 %, tj. na kazdé zdvojndsobeni vyroby se néklady
snizi 0 20 %. Naklady se snizuji s tim, jak rostou dodavatelské fetézce, obchodni modely a vyrobni odvétvi. Znamy
také jako efekt uceni nebo kfivka uc¢eni/zkusenosti.

RCP: Reprezentativni cesta koncentrace. Trajektorie koncentrace sklenikovych plyn( (nikoli emisi) pouzivana
IPCC. Spolec¢né socioekonomické cesty (SSP) jsou nastupcem RCP.

REMIND-MAGgPIE: Model integrovaného hodnoceni (IAM) spravovany Postupimskym institutem pro dopad a
vyzkum klimatu (PIK).


https://unfccc.int/sites/default/files/english_paris_agreement.pdf

radiacni sila (RF): Rozdil mezi energii absorbovanou Zemi a energii vyzafovanou zpét do vesmiru. Pfichozi
energie minus odchozi energie. Kdyz je pfichozi energie vétsi nez odchazejici energie, RF je kladnd a planeta se
zahreje. Méreno ve W/m2.

SF¢: Hexafluorid sirovy, plyn typu F.

SSP: Spoleéné socioekonomické cesty. Soubor péti pfibéh(i o budoucich socidlnich, politickych a ekonomickych
podminkdach ve svété, které se pouzivaji k vytvareni a porovnavani klimatickych scénar(. Dalsi informace

012

terajoule: Mira energie rovna 1 joullim.

thorium: Chemicky prvek, ktery Ize pouzit jako palivo pro jaderné $té&peni, podobné jako uran. Stépeni thoria je
experimentalni technologie, ktera zatim nebyla pouZzita ve velkém jaderném reaktoru. Jeji vyuziti ve velkém
meéritku by mohlo byt modelovano v systému En-ROADS pomoci nového bezuhlikového jezdce.

TOE (tuna ropného ekvivalentu): Jednotka energie odpovidajici 29,3 gigajoulim (GJ). Jedna se o mnozstvi
energie vzniklé spalenim 1 metrické tuny uhli.

WEQO: Svétovy energeticky vyhled. Kazdoro¢ni publikace Mezindrodni energetické agentury (IEA).

WITCH-GLOBIOM: Integrovany model hodnoceni, ktery spravuje Evropsky institut pro ekonomiku a zivotni
prostredi (EIEE)


https://climatescenarios.org/primer/socioeconomic-development/

These materials are licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License. This license lets
you remix, adapt, and build upon Climate Interactive's work, even commercially, as long as you give Climate
Interactive credit for the original creation of the materials.


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

